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���5#  3/(  ��56���(   
.���������  ��������  ��  ��;������������  ������
�����"��  �����������  �����;���"��  �
"  �������" , 
����������$  ��  �������	�
���$  ������ , ���������"  ��  �	
��	��� -�����
�����  ����"  ��	������ . .
�;�  

�	���������  ����	  ��  ������  ��	�����  ��  ���/�  10 �
2
.  

)�������� -���������  ���	
����  �+4 , ��  �
�;��  "���� , �  ��������	 , ������
*���"  �����
����  ������  
����������  ��������  ��  ������  ������
�����"�� , ������������  �  ������	  ���"��  "�  �	��������  
������ , ���  � �����
�����  ��  ��	������  
���������"�� . 0�� , �
"  ���������"  �����
�����  ������	  ��  
���	
�����  ��
������ :  

 • +����
���  �	������$  ����������  ��  �����$  ������
������ .  
 • 0��  ���� ’
�����  �
��� .  
 • '���������  ������� .  
 • ,���������$  ��������$  �
��������� , �������$  ������ , �������$  �
��������� , ���������$  ��  

���� ’
�����$  ������� , ��������$  �
��������� , �
���������  ��
 , �����������$  ������ , ��������  
�����
����  ��  �����
���$ .  

 

,���������$  ������  ���	
����	  �����������  �������
�����  ���� ’
������ , �� ’*�����  �  
���
��	  
�����	  ��  ����

����  ��  ������  Internet.  

�
"  ��������"  �	������ , ���
�����������  ��  ���
�����  ����� , ���������"  �����
���$  ��  ���������$  
��������  �  ��
��	  /�����  ��������	*���"  ��
������"  ��  ��������$  ��	�����  ��������
��  ���	
����	 , ��  
�������
��� -��������  ����  �����
��� -��������  ���
����  ��
����  (����
���  �����
���  ���
��� , /��
�  
������  ���	 , ���������� -��������  �����
���  ���
��� ), !�0  „4����
���� ”, !�0  „&��� ”, �0  „������������  
��/����	������  ����� ”.  
 
 



	+��5�!  �&'�3#  ��56���(  ! 5#%/�3���( , +$�+�;#  � !�95���( , 8�  
5#%��#+'�519'0+(  ��  ��%1/0'&'!   
4 �������  ���
�����"  �	����  ������������ -���
��������  ��
��  ����������	*  �����  ������  ��  �����  
���
�����"  � �������"  (
����$ : ���	��� , ��������� , ����	����� , 
����$ -�������	�� , 
����$ -����	��  ��;� ), 
��������� , �����������  ���"��"  (	  �����  ���
��	 , ��������� , ��
���$  ��� , �����������  ��;� ), ����	
�����$  
(��
������� , �������	�
��� , ��	���� ), �  �����  ���
��	*  �����  �����  ���������  ��  ����	�������  ������

  
(����	����" , ��������"  ����������  ������� , ���� ’"�	����"  �������� , ������������  ��  �� . ����� , 
��������"  ��������� , ��������  ��  	���  ��
���  ��  �������� , ������
��� , �	�����  ������ ).  

-�	����� , ����������  ��  �����
����  �
���� , ������"��  �����  ����  �����
����  ��  ����������  ������� : 
������	 , �������	  „.�����  	����  ��  ���"��" ”, �����������	 , ����	
�������	 , �������

��
��	 , 
��������
���	 , �����������	 , �  �����  ���	
��  ����"���  �������"  �	����� , ���
����������  
(����
������	 ), ���
���	  (�����������	 ) ������ . .�������  ����������"  	  �����
��� -��������  ���
����  
�����  ��  ��;��  �����
����  ���
����  II-IV ������  ����������$ . .��  ���  ��������  ��	�����  �����	
��  
�������"  �  ������  ����"��� , ����������  ��  ������
������ , ��	���� -���
���	  �����	 , ������"��  
��������
  ���	
������  �
�����  �	������ , ���
�����������  ��  ���
�����  ���
������ .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�'1$&�&5�  +'�1%'1��   
��$�(�  „ 	$'�'&)�!%� ”  
=��  ����"�   �����
����"  �  ����
  ����������  ����
����� , ������
�����  ��  ���������  ��  �����������  ��  
����������$  ��"
������  �  ��
	��  ���
������" , �������� , �������
���"  ��  ����
	�����$  
������$  ��  
�����
��������$  �������  �  ��
	��  ���
����	�	����" , �������������$  � ��;�$  /��
� .  

.�������  ����������  ��������� -�������  ��

��*  �  ����  "�  ����������  �	���  ��  ������
��  ���������� -
��	����$  ���������� , ���  � �������"  ������
��  ����������$  ��  ���������$  ���������� . #�����  ��
������  
�����  ���������  ��  ����������"  �����
���$ , ���������$ , �����������$ , ���
����$  ��  ������������$  
������� .  

+���"�   ��

��*  �  ����  240 ��������  �������"  ���� ’"������  �	����  ��  ��	����  “����
���� ”, ��  60 
��������  – ��	����  “������
���� ”, “�������� ”.  

�'�1%'1��  +$& !�/0��+'!   
��25�  3#+ #$/!�#   <#��  3#+ #$/!�#   	 /�   ,�3#�#  
�&3#'#  

�'1$!�0  ;�%�/�5��   
1 %1�+, 1 +&�&+'�   

�	
��	��
���"   6.091100/00/1.01     54 1,5 

)�������  ����   6.091100/00/1.07     81 2,5 
2������  ��������"   6.091100/00/1.08     108 3 

4���$�����  ����   6.091100/00/1.03     54 1,5 
!�;�  ����������   6.091100/00/2.01     246 7 
2�����   6.091100/00/2.02     216 6 

)����������   6.091100/00/2.03     108 3 
3���"  ��  �������  �������
�   6.091100/00/2.04     108 3 

'������
�  �
��������$  �������   6.091100/00/4.04  !   81 2,5 
��2��   1056 30 

1 %1�+, 2 +&�&+'�   

)�����"  4���$��   6.091100/00/1.02     108 3 
)�������  ����   6.091100/00/1.07     81 2,5 
2������  ��������"   6.091100/00/1.08     54 1,5 

!�;�  ����������   6.091100/00/2.01     210 6 
2�����   6.091100/00/2.02     135 4 

)����������   6.091100/00/2.03     108 3 
0���������  ��  ��������  
��������   

6.091100/00/4.05  !   135 4 

���� ’
�����  ���������  
�������   

6.091100/00/2.08     108 3 

.��������  ������   6.091100/00/2.07     108 3 

+����
���  ��������  3 ���� .  
��2��   1047 30 

�+0�.�  2�  �!%  2103 60 

2 %1�+, 3 +&�&+'�   

.������������   6.091100/00/1.05     81 2,5 

.����
���"   6.091100/00/1.06     54 1,5 
)�������  ����   6.091100/00/1.07     135 4 

2������  ��������"   6.091100/00/1.08     54 1,5 
!�;�  ����������   6.091100/00/2.01     168 5 

2�����   6.091100/00/2.02     108 3 



2������  ������   6.091100/00/4.01  !   216 6 
���
���  ������  ���� ’"�	����"  
�����   

6.091100/00/5.01  !   81 2,5 

7
�������������  
�������������  ������   

6.091100/00/3.05  !   135 4 

��2��   1032 30 

2 %1�+, 4 +&�&+'�   

2�
�����"   6.091100/00/1.04     108 3 
)�������  ����   6.091100/00/1.07     72 2 

2������  ��������"   6.091100/00/1.08     54 1,5 
!��������  ���������� *  6.091100/00/5.07  !   

%���
�������  ������  ��  ��������  �  �7�   
��2��   810 30 

�+0�.�  2�  �!%  1539 60 

�'1$!�0  +$& !�/!+'�   
5 %1�+, 9 +&�&+'�   

=���
���  �������   7.091100/00/1.01     54 1,5 

2������  ������  
���� ’
�����������  ������ -
�
���������  ������   

7.091100/00/1.02     162 5 

 �����  ����
"�����$  ������   7.091100/00/1.03     135 4 
-���	
"���  ������   7.091100/00/1.04     108 3 

 ������  �
���������   7.091100/00/1.05     189 5,5 
-����������  ������   7.091100/00/1.06     135 4 
 ������  �����  	  ��	�����  
���
������"�  �  ������  ��  

������$  ������   

7.091100/00/1.09     27 0,5 

��2��   810 40 

5 %1�+, 10 +&�&+'�   

.�������
����  ��������  - 8 ������   

���
����  ������  ��  ��������  �  �7�   
��2��   20 

�+0�.�  2�  �!%  60 

�'1$!�0  ��.!+'��   
5 %1�+, 9 +&�&+'�   

=���
���  �������   8.091100/00/1.01     54 1,5 
.����
���"  ��  ����������  ��;�$  
/��
�   

8.091100/00/1.02     27 0,5 

 �����  �����$  �������
�����"  
��������
����"  �  ����������  
��  ������������  ��������;��   

8.091100/00/1.03     135 4 

2������  ������  ��
������$  ��  
����
"�����$  ������   

8.091100/00/1.04     108 3 

'�����  ����
���$  �  ������   8.091100/00/1.05     54 1,5 

-����������  ������  � 
�����������   

8.091100/00/1.06     108 3 

 ������  �����  	  ��	�����  
���
������"�  �  ������  ��  

������$  ������   

8.091100/00/1.07     27 0,5 

'�������  ���
�����"  ������  
��  
������$  ������  	  ��;��  
/��
�   

8.091100/00/1.07     54 1,5 

��2��   567 40 



5 %1�+, 10 +&�&+'�   

������������  ��������  8 ������   
'�����������  ������  ��  ��������  �  �7�   

��2��   20 

�+0�.�  2�  �!%  60  

!��������  ���������� *  6.091100/00/5.07  !   

%���
�������  ������  ��  ��������  �  �7�   
��2��   810 30 

�+0�.�  2�  �!%  1539 60 

�'1$!�0  +$& !�/!+'�   
5 %1�+, 9 +&�&+'�   

=���
���  �������   7.091100/00/1.01     54 1,5 

2������  ������  ���� ’
�����������  
������ -�
���������  ������   

7.091100/00/1.02     162 5 

 �����  ����
"�����$  ������   7.091100/00/1.03     135 4 

-���	
"���  ������   7.091100/00/1.04     108 3 

 ������  �
���������   7.091100/00/1.05     189 5,5 
-����������  ������   7.091100/00/1.06     135 4 

 ������  �����  	  ��	�����  
���
������"�  �  ������  ��  
������$  
������   

7.091100/00/1.09     27 0,5 

��2��   810 40 

5 %1�+, 10 +&�&+'�   

.�������
����  ��������  - 8 ������   
���
����  ������  ��  ��������  �  �7�   

��2��   20 

�+0�.�  2�  �!%  60 

�'1$!�0  ��.!+'��   
5 %1�+, 9 +&�&+'�   

=���
���  �������   8.091100/00/1.01     54 1,5 

.����
���"  ��  ����������  ��;�$  
/��
�   

8.091100/00/1.02     27 0,5 

 �����  �����$  �������
�����"  
��������
����"  �  ����������  ��  
������������  ��������;��   

8.091100/00/1.03     135 4 

2������  ������  ��
������$  ��  
����
"�����$  ������   

8.091100/00/1.04     108 3 

'�����  ����
���$  �  ������   8.091100/00/1.05     54 1,5 
-����������  ������  � �����������   8.091100/00/1.06     108 3 

 ������  �����  	  ��	�����  
���
������"�  �  ������  ��  
������$  
������   

8.091100/00/1.07     27 0,5 

'�������  ���
�����"  ������  ��  

������$  ������  	  ��;��  /��
�   

8.091100/00/1.07     54 1,5 

��2��   567 40 

5 %1�+, 10 +&�&+'�   

������������  ��������  8 ������   

'�����������  ������  ��  ��������  �  �7�   
��2��   20 

�+0�.�  2�  �!%  60  

 



�#+ #$/!�#   

,1���!'���!  '�  +� !�/0�� -&%����!6�!  3#+ #$/!�#   


1/0'1��/�.!(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.01  


1�+  – 1; +&�&+'�  – 1; 5+0�.�  .�3#�  – 34; ��  '#:3&�0  – 2 .�3 . (/ /+); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  ���	����"  ����
����  ���������������  �	������	����"  �	
��	�� , $$ 
�������"  �  �	���
����	  ����	��  ��  ����������  �������� , �  �����  �����*��"  ���  ����������/��  
���"�����  ���������  ��������� , �����  �����"  ���������  ��  �������������  	���$�����$  �	
��	�� .  

�	��  ����
"*���"  ��  ���  ������� . .��/�  � ��	��  ��� '"����  �  
�������
  �����
  ������  � ����������  
��

��
��  ����
"�  �����������  ��������  �	
��	��  ��  ����*��"  �������$  �	
��	��  ��  ������� . 0���"  
�������  - ��  �����������  ���"��" , �����"����  �������
  	���$�����$  �������
���$  �	
��	��  ��  �������  $$ 
�������	 .  

#������"  �	��	 : ����  ��	������  ������
������  ������  ���	����"  �	
��	�� , ��������  �	������  
�	
��	���$  ���

��$ , ���������������  �������	  	���$�����$  �������
���$  �	
��	��  	  �� '"����  ��  �������
  
�	
��	��
 , �  �����  ����	����  	  ���  �
�����  ����������  ����������" .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ��������	�  ! .). �	
��	��
���" . ��������  �������
�������  �
����� : +����
����  �������� . –

�������� : &	�� , 2002. – 152 � .  
 2. �	
��	��  	���$�������  �����	 : +��� . ��������  / &	����������  ! .' . ��  �� . – � .: ,����� , 1994. – 

272 � .  
 3. �	
��	��
���" : +��� . ��������  �
"  ��	������  ��;��  �����
����  ���
����  )-)V ������  

����������$  / #�  ��� . ��� . ! .' . .��� . – ,���� : '����
�"  �

� , 2003. – 235 � .  
 4. �	
��	��
���" : �����"  ��  ������"  �	
��	�� : +��� . ��������  / #�  ��� . ).). 0
������ ,  .� . 

6���	
� . – � .: =����  �����
���$  
������	�� , 2004. – 368 � .  
 5. �	
��	��
���" : 4���$�����  ��  ���	�����  �	
��	�� : +��� . ����� . / #�  ��� . ' .' .#�������� . – � .: 

#����" , 2004. – 567 � .  
 

!��
��������  ��
�� : ������  !���
�  !���
�����  – ��������  ��
�
�������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ , 
��������"  ����������  �������  ����������$  ������ .  

 ���
����" : ��
�� .  

�+'��!(  �%��4�#   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.02  


1�+  – 1; +&�&+'�  – 1; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 3 .�3 .; (/ /+); 3 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����������  ��	������  �  �����
����/���  ����"��  �������"��$  ������$ , �  ����$�����  
����������  ��������  	���$�������  �����	  �����  ������
���" , ��  ���
  ������	 , ����
������� , 
����������� ; ���������"  	������
����� , �������  �����*��"  ����  �����������  �������
	 , ���	����"  
�����������  ������	  "�  �������������  � �������������  �������	  

�����$  ����
�����$ ; �������  ��	������  
����������  �������

����  �������� -���
������  �� ’"���  ���  ���
���  ����������  ����� , ������  �����
"��  
	  ���  	����"  ����������	����  ����������  ������  �
"  ����/���"  �	������  ������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ���������  �����
�  � ������������  
������	�� , ;�  ����"
��  ���	����
  ��  
���
��	  �����  � "��;  ������$  4���$�� ; �����������
  ������
���"  ����/�  ��
	�����  �  ���������$  ��� ’"��  
�����	  ��������  	���$�������  �	���
�����  ����" , ���  ������  „��
��  �
"� ”: ���  ���
������  �������
	  
������	*���"  ������  ���������  ��	������  ���	
����	 .  

+�  ������  ��	����������� , �� ’*��������  ���
��	  ��������  ����������  �������
	  ��  ������  ����  
���
������ , 	  �������������	  �	��  ������
*���"  �������
��� -�����������  ��������"  ��	������ , ���
�  



���;��

*���"  $�  

���  � ������  ��  �����$  !�������  – �	�������$  �������  4���$�� . !����"��  �  
�������	  ��������	  (������  �����	����"  �����$  ����$ , ����	  	  �����  ����������$  ���������$  ����� ) ��  �  
����	����"�  ���"�����  �	�����$  ������������$  ��	�����  �����
"
��  �����
���  ���	����"  
���������������  �����������  ������	 , ����
���

�����$  ����
�  ��  ���������  �������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. �
*��**�  ( .' ., �	
��������  - .! ., -

�������  � .6. 4���$��  ��  �
���  ����������  ���� . – � ., 

2000.  
 2. %����   .� .)�����"  4���$�� : .�������  �
"  ��	������  ��;��  �����
����  ���
���� . – � .,2002.  
 3. %��������  ! .9 .�	��  	���$�����$  ������$ . # ��������/��  �����  ��  33  �� . – 2-�  ��� . – � .,1998.  
 4. %	������ : ����������  �����  / !��� . ��� . ! .' .%��	/������� . – �������� ,1998.  
 5. 6�����  : .9 . +����  ������$  4���$�� : 2���	����"  �������$  	���$�����$  ����$  3)3  – 33  �� . – 

� .,1996.  
 6. ,������  %., ,��������  ' . )�����"  4���$�� : ��������  �	��  
����� . – 0������
� , 2000.  

 

!��
��������  ��
�� : �������  !�����  �	�����  – ��������  ����������  ��	� , ������   

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  �������� , �������	�
���  ����	
�����$ , 
����	��$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

&������
  �������� : 3 ������� .  

�%��4�+0%�  ��5�   

<#��  3#+ #$/!�#  - 6.091100/00/1.03  


1�+  – 1, +&�&+'�  – 1, .�3#�  – 54, ��  '#:3&�0  – 2 .�3 .; (/ /+); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  "������  �����/	  ���������
  ���  �	�����  ���	�����  (��������  �  �
	����� )– 
$� ���	��	�	 , �����
�  �����
���" , ����������" , ���������" , ���	  ���������
������  ������  ���  
��������" , ��  "����  ����  ������"�� , ��  $� "�����  � ����������"  	  ������ ; �������  ��	������  ������	  
�	�������  ��
�����  ���
�	����"  �  	���	����"�  ��������  	���$���� ; ����������  ����	������  ������
���� , 
;�  ����  �������  ������  �������*���"  � ����
����  ������  �	
��	��  ����  ���
���" : �������*
 , 
��
�����"�  �������  �
�������� , �������
  (
������
 ) ��������*
 , 	����"�  ���
�	�����"  	  ������  
���	���"�  �  �������  ��  ������  �����  � �����
����  ����	���  

���� .  

 ������  �������"  �	��	 : ��������	����  �����"  ��	������  	  �����  ����������  ��������  	���$�����$  ���� , 
"�  �����  ��  ��������  ������  	�����  � ���������  ��
�����  ���
���" ; ����������	����  �������  �������"  
��
����  ������� , 	  ���	  ���
�  ���������"  �����������  �
����� ; ����������  �  �
���������*
  
���	������ , $� ����������� ; �������  �	
��	��  	�����  ��  ���������  ��
�����  ���
�	����" .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. -	�����  ��
���  ������  / 6
	;����  - .! . ��  �� . – � ., 2002. – 398 � .  
 2. 6�������  0.%. 4���$�����  ����  ��  �	
��	��  ���
���" . - !�����" , 2003. – 472 � .  
 3. ��
���  	���$�����  ����  / #�  ��� . + .� .%���� . – �������� , 1996. – 276 � .  
 4. #�������  � .. ., ����

�  ).6. 4���$�����  ��
���  ���
���" : ����������  � ������������  

���
�	����" .–������� , 2004. – 480 � .  
 5. 4�������
����  ��������  �  ��
����  �������  ��  ��
���$  ����� . – � ., 2003. – 623 � .  
 6. <���	�  - .! . ��
���  ���
���" . '��	
����  �	�� . – � ., 2003. – 448 � .  

 

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  �������" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
�� .  

�!/�+��!(   

<#��  3#+ #$/!�#  - 6.091100/00/1.04  

!��
��������  ��
�� . ��������  .������  )����  %��������   

-��5�2��5+'5�   



<#��  3#+ #$/!�#  - 6.091100/00/1.05  

!��
��������  ��
�� . ��������  &��������  )����  !���
����   
 

-+#)�/�.!(   

<#��  3#+ #$/!�#  –6.091100/00/1.06  


1�+  – 2; +&�&+'�  – 3; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 3 .�3 .; (/ /+); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

.������ , ����  � ���	��	��  �����
���$ . '�����  �	�����$  �����
���$ . &�������  �������  � ���������� . 4���� , 
$$ �������"  �  ��"
������  

���� . .��"��"  ���  ����	��"  ��  ����  ����
���  �������������� . -��������"  ��  
����  ����������  ����
������ . .��"��"  ���  ��� ’"�� , $$ ���	��	��  ��  �������" . '��
���" . :�����  ���	�	 . 
4"��  � ��������� . 7����$  � ���	��" . !�;�  ���	��" . !�
" . !�
����  ��  ���	
������  ��������� . 0����������  
��  ����  ���� . 3�������  ��  	����  ����  ����	����" . #�������� : ���"��" , ����  ��  �������� . .����
������  
��������������  ����������� . .��"��"  ���  ��"
������  ��  $$ ���	��	�	 . .��"��"  ���  ���
�	����"  ��  ����  
�����
������  ��������� . -����
���  ��	��  ��  ��������������  ����	��� .  

.��������  	���� : �������"  � �����
���" ; ���
���" ; 

����  � ���� ; ��
��
���" .  

=�
�  � �������" :  

�����  �	��  ���
������  ����	����  �����
��� -����������	  ��  ��������	  ����������  ����	����  
�����
����  ���������  ��  ����������$  ��"
������ ; ����"*  �����*��
  ��	������  �����"��  ���  

����	  
����������� , �����*��
  �������  �����
�������  ���"�� , ��������  ��
	���  ��  �������  �����
���$  ��  
�	������	  �����  �������	  �	���
����� , ����	����
  	  ���  �������	  ��  ������  �  ������  ��  ��	���� -
���
���������  	����  ��  ������� .  

!  ���	
�����  �����*��"  �	��	  ��	�����  �������  �����  �������  �����
������  ���"��"  ��  ��������"  
��������	����  $� 	  ���
����	  ����� . 0����  ��	�����  �������  	����  ��������	����  �������  ��  ���������  
������  �����
��������  ���
������"  �  ����
  �������"  �
����$  �����������  ��  ������������  
�������������  ��/�$  

���� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. !>�������  , .- . !����������  �  ����������  �  �������  �������� . – ' .: .�����;���� , 1991. – 

- .26-33.  
 2. 6�����  ' .! ., ����/����  ? .� . ��
��  ��  �����
���� . – ' ., 1986.  
 3. 6�����������  ( .%. !�������  �  ��;	
  �����
���
 . �	��  
����� . – ' .: ��&� , 1998.  
 4. 6����	�  8 . ���  �����  �����
���" ? – ' .: '�� , 1992.  
 5. +������
�  ! .+ .  �;�"  �����
���" . – ������ :     ,����� , 1998.  
 6. ��
��������  : ., . ��
���� : �����
���" . – ' .: .�����;���� , 1986.  
 7.  �����  �����
���$  / #�  ��� .  .! .�����	�� , ! .� .&�����" . � .: ,����� ,1995.  
 8. .����
���"  
�������  �  ��	���  �����������>�  �����
����  / -��������
�  �	
����  , .! . – -.� : 

.���� , 2000  

!��
��������  ��
�� : ������  :�  !���
�����  – �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" :!  �������  ���
�����"  ����$  ������
���  ����������	
���"  
������������  ��������  ���
�����"  ��  ������  �������" , �������  
����$  (���	��� , ��������� , ����	����� ), 
�����������  ���"��"  (	  �����  ��	�
���  ���
	 , ��
���$  ��� , ����������$ ), ����	
�����$  (�������	�
��� , 
��	���� , ��
������� ).  

 ���
����" .  
!  �������  ���
�����"  �	��	  ���
��	
���"  �����  �����  ���������  ������

  (�����
����"  � ���
��  
��	�����  ������ , �����"�����  ����
����  �	��	 ; ��������"  ����������  ������� ; ���� ’"�	����"  
�����
��� -������������  ����� ; ��������"  ��������� ), �  �����  ������
*���"  ����	������  ������
�  	  
�����  	�����  �������	 .  

���2&���  ��5�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.07  


1�+  – 1, 2; +&�&+'�  –1, 2, 3, 4; 5+0�.�  .�3#�  – 297 .�3 .; ��  '#:3&�0  –1, 3 +&� .– 3 .�3 ., 2, 4 +&� . – 2 
.�3 .; 8 %�&3#'!5 .  



	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �������  	  ��	������  �������������  ���	
����	  ���
���  �������  � �����"  	  ���	�����  
��������$  ����  "�  ����$ , ;�  ��*  �
����  ��������	 , ���������	 , 
������ -���������	  ������� ; ��������  
�������  	  ���������  ��������  � ��  ������ , ������  ������  �����" , ��"�����  �������  ���������� , 
��������� , �����������  ����
������  ���� , ������  � ���������  ��  ��������  ������  


��������  �� ’*� , �  �����  ������	��  �����"  ���
��

����  ���������	  �	��	  ��������
  ����
  �  
�����������"�  ������$  
������  ��  ������
������ ; �����  �	��  ������  � ��������  �������� , ����  
����
"��*  ���	  "�  �����	  ����	  ���	��	�	  � ������*  �����;���$  	����  ��  
�/�  ��  ���� , "��  �����*���" , 
�
�  � ��  �����$  ����  ��	����� . &������
���  ������  ��

��*  �  ����  ������"  ����
�$  ���������$  ���  
���$�	 , ����  "��$  �����*���"  �������������  �����  �����
���  ������ , �  �����  �����  ������������  
��

����" . -�	�����  ���
�����
��  �������
  ���
�������  ���
�� , "��  �����
"
��  ���
�	�����"  
��������
  ����
 , ����	
��  ����	  ����"��������  ����"  ���  �����������  ��������� .  

-�	�����  ������� , ������� , ��������" :  
 • ��
���  ������  ������
���  ������ ;  
 • ���	����  ��������  �����  ����������� ;  
 • ����	

����  ������"  ��  �����	  ����������� ;  
 • �����
�����  ��  �
�������  ����� ;  
 • �����	����  �����  �����������  "�  	���$�����
  ���  � ��������
  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %	���
�  ! . %., �����/��  � . ' . -
�����  �����	���� -	���$������ , 	���$����� -�����	����� . – 

� ., 1996.  
 2. !����/��  + . , . 4������  �����	������  "�>��  �
"  ��"�>���>�  (�	��������>� ) �	��� . – 

' .,1997.  
 3. �������  � .� . 6��������  �����	����$  ����  �  ���
��"�  ��  ������ . – � ., 1997  
 4. ��"�*��  � . � ., <�����
  6.: ., :���
�  ' . 6. #������"  �
"  ���������"  ���"��  �  ��������$  

��������  �
"  ��	������  ��������
����  ���	
������ . – �������� , 1992.  
 5. .�����  6. + ., ��������  ' . 6���������  �����	������  "�>�� : .�����������  �	�� . – ' ., 1999.  
 6. Brunel F., Valetta A. Orthographe. Grammaire. Conjugaison. – Paris, 1991.  

!��
����� : 6�������   
��������  6�����$��� , '�;��"����  ,
���
�  !�
���$��� , -�����  (���  
!��������� , )��*���  -���
���  !��������� ,.����
�  ���  !��������� , �	/�����  !�
������  )������ , 
��
���	�  (
�"  '����
���� , 6�����  6�
���  !��������� , ��
������  0��"��  !���
���� ,-����  6�
���  
:���
������ , .����
�  ���  !��������� , �������  8����  %�������� , 0���	�  1�����"  +���������� , 
 
����/���  ,�����  6�����$��� , 6�����  6�
���  !��������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : ���������  ���"��" , �����  ���� , �������  �����
����  ����� , 
�������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
�� , ����� .  

�!2#6�&  5#)�5���(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.08  


1�+  – 1, 2, 3; +&�&+'�  – 1, 2, 3, 4, 5, 6; 5+0�.�  .�3#� : 1 ! 2 %1�+ – 140 .�3 ., 3 %1�+ – 70 .�3 .; ��  
'#:3&�0 : 1 ! 2 %1�+ – 4 .�3 ., 3 %1�+ – 2 .�3 .; ($� .); 1 ! 2 %1�+ – 4 %�&3#'# , 3 %1�+ – 2 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �������  ��������"  ��*  ���
����  ������  �����������"  ��  �������	  ���������  � ����
�����  
������ ’" , ����
�������  ������	  ��  ����	����"  ���	�����  � ��������  "������  ����������� , 
��������
���"  �������$  ��  �����
������$  ����������  ��  ���������  ����"  � ����������$  ��"
������  ��  
���������  �������	�
�����  ������	 , ���������	  ���������$  ���"��������� , /�������  �����������"  
�������������  �������  � ����  ���������  	�������
���" .  

.��	
"������"  �������$  �	
��	��  � �����	 , ����������  ���������  ������	  ����" .  

+�  ������  ���"��  �  ���������  ��������"  ��������

����  	  ��	������  �������  "����� : �������
���� , 
���������� , ��	������ , ��
	 ; ��������  	����"  ����������$  ���������  ��������" .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. #����  4���$��  “.��  ������	  �	
��	�	  � ����� ” // .���
��  ���	������ , ;�  ���
�����	
��  

����������
  �����
��� -���������  ������	  � ����  �����
���$  ������  �  ���������  ��������"  	  
��;��  �����
����  ���
����  ������  ), )), ))) ��  IV ������  ����������$ . – � ., 1999. – - . 3-4.  



 2. '���**�  , .. .  �����  ����
���$  �����$  �����	  ��  �������  ����������  ����������� . – � .: 
 
���������  
������	�� , 1999. – 318 � .  

 3. ��������  �����  � ���������  ������  �������$  ��������
������  ����
���"  4���$�� . – � ., 31 � .  
 4. =�
����  ����
�����  ��������  “2������  ��������"  – ������ ’"  ����$ ”. – � ., 1998. – 46 � .  
 5. ,�����  ' .' .  �����  ��������  �������	  �	�����  "������ . – ,���� : <����� , 1997. – 207 � .  
 6. '	���  ! .' . 2������  �����
�����" . – � .:  
���������  
������	�� , 2000. – 423 � .  
 7. .
������  ! .+ ., 6	�����  - .? .  
���������  ����� : 4������  �  2-�  �� . – � .:  
��������"  


������	�� , 1994. – 0.1. – 493 � . – 0.2. – 382 � .  
 8. .����	��  1 .+ ., .�
��  ! .- . 0������$  	���$�����$  �������
���$  �������$  �	
��	��  (�������  1.). 

– ,���� : 0��"� , 1991. – 104 � .  
 

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : ���������  ���"��" , ����������  ����������  �  �������  
����������  ���"�� .  

 ���
����" : ��
�� .  

�%����!6��  '&��!(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.09  


1�+  - 3; +&�&+'�  - 6; 5+0�.�  .�3#�  - 108; ��  '#:3&�0  - 3 .�3 . (/ /+); 3 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �������"  �	��	 :  
 • ����	����"  	  ��	������  ��������  	"�
���"  ���  ���������"  � ���

��
  ����������$  �	��� , $$ 

�������������  ����"���  � ����� ;  
 • ���
�����"  ���������  ������������  ��������"�� , ����������  � ��������  ����������$  ��	�� .  
 • ��������"  ���������  ������������  ���
���" ;  
 • �������
���"  �  ����������  ����������$  ��
�����  ������� .  

#������"  �	��	 :  
 • 	  ���	
�����  �������"  �	��������
���$  ������
���  „7���������  �����" ” ��	����  �������  

�����  �����  ���	
���$  ��������  	  �������������  �  ��
"��  �������"  ��  �������  �������
	  �  
���	
"�  ��  ����� :  

 • ��������	����  ��������  ��  ���"��"�  �����"  ���  ���  	���  �����  ����������  ���"�� , ;�  
������"���"  �  ���
������ ;  

 • ���������	����  ���
  ���������	  �������
��	  ��"
������ , ����������
�  � �������
�� ;  
 • ����������  ����	����  ����  �����" .  

 

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. 7���������  �����" . �	��  
�����  �
"  ��	������  �������������  ������
�������  / #�  ��� . 

).������������� . – �������� : &	�� .1999.  
 2. 7���������  �����" . .������	�  / #�  ��� . ).������������� . – �������� : &	�� , 2002.  
 3.  �����  ����������$  �����$ . .�
�������������  ������  / #�  ��� . 6.�
���� . – ��$� , 2003.  
 4. '�������
  � ., %�
  - . @�������� . – ' .: &���	�
���  1992.  
 5. 7���������  �����
�����" : 4 3 � . – � .: !���������  �����  «�������" ».  

!��
��������  ��
�� . ������
���  ���
���*���"  ���
�������  �������  ����������$  �����$  ��  
����������	  �+4  (#���
����  0.&., �������  ! .)).  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" . +����
����  �	��  ��
���*���"  ��  ��������  ��������  .�  
������	  �  ��������  ���
����  ����*  4-������	  	�������	  
����
 , 	  "���  ������

*  �������  ����������  
����
���  ���	
" , ��*  �������	�
���  � ��	����  �������"  �
"  ����������$  ������  ���  ���	
�� . ����  

��������  ���"��  ���������
���"  ��  ������	  ��  �����  ���	
��  ��  6 �����  ������������  � ����������  
���"��  ��  ��  2 ������  �
"  �������	�
����  ����	
������ .  

 ���
����" .  
.�������  ������
�  ������
*���"  ���  ���  ���������"  ������������ , ����������  ��  �������	�
����  
���"�� , ����������$  ������ . .���	������  ������
�  ����������"  �  ����
  ������  ���	
������  �������"  
��  �����/�
����	  ����� .  



�&/!.!=2��5+'5�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.10  


1�+  - 3; +&�&+'�  - 5; 5+0�.�  .�3#�  - 54, ��  '#:3&�0  2 (/ /+); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

-�$&�&3�!  1��5# : 1.01, 1.04  

'���  �	��	 : ������  ��	������  �����"  ���  �������  ��  �� ’*���  �������"  ��
���*�������� , �������  
�����
�  ����  ���
������" , �����  �����  ��/��  ������
�� . -�	�����  ������
"���"  �  �������  

������
"�����  �	
��	����  (��
���" , ��
����	����� ), �������  $� �	������	����"  ��  ��


  �  
�	���
����� .  

�
"  ���"�����"  ����  ��	�������  �����*���"  ������"  ���������"  ��  ���

��$  ��
���$  � ��
����	����� , 
�����  $� �	������	����"  ��  ������  ����������  ������ , ������������$  ��  �	������  ���� . ���
���	*���"  
��������  ����  ��
������$  �����  ����	  ��  ������  4���$��  � ������	 . -�	�����  ������
"���"  �  �����������  
��  �������
����  �������������� , ;�  ������	*  ������	  ������� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  	  ��	������  ����	*���"  ������
"���  �	
��	�� , ����������  ��  
��
����������  ��  �������������  ������  "�  ������
"���� , ���  � �����������  �	
��	� , ;�  �����
"*  
�����������  ����
����  ��  ���  ������ . !���  ���	��
��  ������  ���  ��  ��/��  ��������  ��������	  
�����
����	  ������  ������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ����������  ��
���*�������� : .���	����  / #�  ��	� . ��� . � .��
������ . – � ., 2000.  
 2. )�����"  ��
���$  �  4���$�� : +��� . ��������  / � .' .��
����� , . ., . :������� , %. .,������ . – � ., 

1997-1998.  
 3. ����/  ! .)., ,�/��  ! .( . #���
���  ��
���*�������� : �����
����  �������� . – �������� , 2004.  
 4. ,	������  ! .)., 0������  ! .)., ,	�����  ' .! . &�
���*�������� : .���	���� . – � ., 2002.  
 5. ������  � .' . &�
���*�������� : .������� . – � ., 2003.  

 

!��
��������  ��
�� : ����/  !���
��  )�������  – ��������  ��
���������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��������� , ����	��$ , �������	�
���  �������" , 
����������  ��������� , ��	�
�  ���
� , ���� -����������$ , �	������  �  ���������  �������  ��  ������	����"  
���������  	����
�������  ���	��	� , ���
��  ��
���*������$  ��  �����
������$  
������	��  � ��������� .  

 ���
����" :  
.������ : ������
���  ������ , 	���  ��������� .  
.���	����� : �������  (��������� , 	���� ).  

-�/!'�/�.!(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.11  


1�+  – 1, � +&�&+'�  –1, �� +&�&+'�  – 1, 5+0�.�  .�3#�  – 108, ��  '#:3&�0  – 3 .�3 ., (/ /+), 3 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �����	����  	  ��	������  �	
��	�	  ��
��������  ���
���" , ����	����  ���"�����"  �������$  ��  
	���$�����$  �����
��� -��
������$  �	��� , ����
���  ����
���������  ��������� , ����
���  	  ����������  
��	������  ���������� , ��� ’"����  ����
��������� , ������	����  $� ��  ������"��"  �  ���	����"  ��
�����  
��
�������  ��������  	  33)  ���
���� .  

 ������  �������"  ��
���
���$  ��
"��
��  �  �������
����  ��	������  �  ���������  ��������  ��
�����  
�����
�  ��  ��
���
���$  ������� , �  $$ ����
�����  ������������  �������������"��  � ��������"�� , ����  
������  �����"  ���  ��
������  ������	�� , ��
������  ������  � ��
������  ������� , ����"���  �������	  
���������  ��
��������  ������	 , ����	����  ���������  ��
������$  �	
��	�� , ���������  ������"
����  
���
��  �����
�����  �������
	 , ���� ’"�	����  ���������  �������"  ��;� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. 6�
��  - ., &	���  - . .�
���
���" . +����
����  ��������  �
"  ��	������  ��;��  �����
����  

���
���� . – ,���� : -��� , 2001.  



 2. .���  ! .' ., 3���  + .' . .�
���
���" . +����
����  �������� . – ,���� : +����  ����  – 2000, �
���$�  – 
2002, 2003.  

 3. .�
���
�������  �����
���������  �
����� : +����
����  ��������  / #�  �����	����"�  
<��/	�����  ( .- ., %������  ! .� . – � : 6����� , 1997.  

 4. .�
���
���" : ��	��  ���  ��
����	  / ! .. .����	;����  ��  �� . / #�  �������*
  ! .������" , 
' .6��
��� . – � -3����� : 1������� , 2001.  

 5. .�
���
���"  / #�  ��� .  .! .%������ , ! .. .6���������� . – � : �������" , 2001.  
 6. .�
���
���" : .���	����  / #�  ��� . ).- . ��
��� , � .' . ,����������� . – � : !�;�  /� ., 2001.  
 7. .�
���
���" : ������  3)3  – ���/�  ��
 . 33  �� .: 3���������"  / #�  ��� .  .). -������ . – ,���� : -��� , 

1996.  
 8. .�
���
���"  	  ������ , ���
��"� , ���������"� : +����
����  ��������  / ��
��  ).- .,  ��;����  

).6., ,���*��  � .0. / #�  ��� . ).- .��
���  ��  �� . – � : 4�� . ��� . ������	�  ����������  ������	 , 1999.  
 9. -����  ! ., 6�����
�  ! ., 0	�����  ! . !��	�  ��  ��
���
���$ . 7���	��  �  ������
  �������� -��
������$  

�	��� . – � :  ����� , 1998.  
 10. ����

�  2 .' . )�����"  ��
����� . – � ., 2002.  

!��
��������  ��
�� : �������  !�
������  �����
������  – ��������  ����������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ��������  �������" : 
����$ , ��	����  �������� , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
��  	���� .  

�� !�/�.!(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/1.12  


1�+  – 1; +&�&+'�  – 1; 5+0�.�  .�3#�  – 54; ��  '#:3&�0  – 3 .�3 .; (/ /+); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �����	����  �����
������  ���
���"  	  ��	������ , ������	����  $� ��  ������"��"  � ���	����"  
��
�����  �����
����  �������� , ;�  ����	��
���"  �  4���$��  � �����  ��  ������	  33)  ���
���" , �������  
�������  �������  �������"  �����
����  ��������  ��  "��;  ��  ����������	  ����� .  

 ������  �������"  ��
"��
��  �  �������
����  �  ����
���������������  ���������  �����
���$  ��	�� , $$ 
���������  ��������  � ��������"�� ; ��������  ����"���  ��
	����$  �����
���$ ; ����	�����  ��������  
�������  �����
��������  ���
������" .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. .�����
��   .). -����
������  �	���  33  ���
���" . – � .: ,����� , 1996. – 224 � .  
 2. .��	
��������  ! .� . )�����"  	���$�����$  ��
���
���$ . – � .: ,����� , 1992. – 232 � .  
 3. -����
���" . .�������  �
"  ��	������  ��;��  �����
����  ���
����  / #�  ��� . ! .6.6����"����� . – 

� .: �������" , 2002. – 356 � .  
 4. -����
���"  	  ������ , ���
��"�  ��  ���������"� : +����
����  ��������  / 4�
 . ! .). %	��"� , + .( . 

&���� .– �������� , 2000. – 45 � .  
 5.  ���	����"  ����������$  �	��� . �
"  �	���
�����  � ��
������ . – � ., 1995. – 45 � .  
 6. .�����  + .! . 0����
���"  �����
��������  ���
������" . – � ., 1996. – 232 � .  
 7. .���  ! .' ., !�������  - .9 ., '����������  � .' . :�  ������	���� , ��������  �  	����
�����  

���	
�����  �����
�������  ���
������ . – ,���� , 1996. – 34 � .  
 8. .�����  + .� . -����
���"  �	
��	�> . –  ����� , 1997. – 224 � .  
 9. <�����
  ' . -����
���"  	���$�������  ����������" . – � .: 4���$�� , 1994. – 45 � .  
 10. :���  ! .� . -����
���������  ���
�������" : ������
���" , ��������> , �����> . - ' ., 1987. – 

248 � .  
 

!��
��������  ��
�� : 2��	�"�  -�����  6����������  – ��������  ����������  ��	� . ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  �������� , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�&�&3:�&�'  '�  ���%&'#�.  1 .�/12!   

<#��  3#+ #$/!�#  - 6.091100/00/1.13  




1�+  – 4; +&�&+'�  – 8; 5+0�.�  .�3#�  – 81; ��  '#:3&�0  – 36 .�3  /&% !" , 18 – +���+'!"��  ��;�'� ; 2,5 
%�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����������  	���	  ��	������  ��  �����
�/  ����
����  ��
�����"�  ���������	  � ����������	  
"�  �����$  � ��������  	����
���" , ������	  �
��	����"  ��  ���
�����$  ���$  �������  ���	����"  ������  �  
���*�����*
  ��  ���������  ����	���$ , ���
	� , ���
���  �����������
������$  ����	���$ , ��	���� -���������  
�������� , „��	 -��	 ” � � . � .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  �	������  ���������  � �������  ���������	 , ����  ��������  �	����� , 
�������  ������
���"  ����������	 , �	����$  ����������	 .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��	����  ������� : ����$��  �	�� , ��������  ��  ������  
���������	  ��  ����������	 , ���	����  ���
�������	  �	����
  ���������	 , ����$��  ����������	  �	����
  
���������	  ��  �	������  ����  �����������$  �	����$ , �������  ��
�����"  ����������	 , ������  ��  
���������� , ��
�  
�����  	  ��
������ , ��������  �����  �����  �����	 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ���
��  2 .  ����>  ���������� . – ' .: &������A� , 1996.  
 2. 6�������	�  ! . 6. '�������� . 0����"  � �������� . – � .: !�;�  /� ., 1994.  
 3. ����	/���  %. ' .  �����  �����$  ��  ��������  	����
���" . – ,���� : -��� , 1993.  
 4.  �����  �����$  ����������	  ����������� : +��� . .�������  / .��  ��� . %�
��������  . . ).. – 

�������� , 1999.  
 5. 3��
�  2 . ). '��������� . – ��$� , 1995.  
 6. :��������  ! . 6. '��������� , ��������� , ������ . – '���� .: .�
>�" , 1992.  
 7. '���������  �
"  �������� . ���  ��� . @. - . '������ . – ' .: !>�/ . /� ., 2002. – 360 � .  

 

!��
��������  ��
�� : .��������  ,�����  9��������  – ��������  ��� .-��� . ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
��  �������� .  

 

 

 

�1�3��&�'�/0�!  '�  $���&+!"�� -��!=�'�5��!  3#+ #$/!�#   

	+��5#  &%�/�.!4   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/2.05  

�%����!%� , ��.��!2� !(  '�  $/��15���(  1 $�#/�3�;13!5���1  5#��;�# '5!   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/2.18  

�#8�  ��'&��'#%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/2.01  


1�+  – 1; +&�&+'�#  – 1, 2; 5+0�.�  .�3#�  – 306 (2 �#)  1 1 +&�&+'�!  – 162, 1 2 +&�&+'�!  - 144); ��  
'#:3&�0 : 1 $&�7��1  +&�&+'�!  – 6 (2 �#)  � . – 4,); 1 3�1.��1  +&�&+'�!  – 6 ( 2 �#)  � . - 3); 7 %�&3#'!5 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �������  ��	������  �	�	����  �����������  ����
�  ������  ������ -���������  �������� , 
������	�����"  ������������  ��������  ���  ���
�������  ���  �������� , ����������	����  �����������  
������  ���  ���� ’"�	�����  ������
����  ����� .  



�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������  ��;�$  ���������� , ���	��
���"  ���	����"  ���  ��
����  
������	����" , ���
�����*���"  �����������  ����  �
"  ��
�����  ������	����"  �	�����
  
������
�������
  ��	����
  
������	��
 .  

!������"  ������
���  ��*  �����	  �
"  �����*��"  ���
�������  �����������"  ����������  ���  ��������  
������
����  ����������  ������
�� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	*���"  ����
��  �����
 :  
 1. %	����  : .- ., +���
�����  - .' . !>�/�"  ���������� . @
�����>  
�������  �
����>  �  

���
���������  ��������� . – ' ., 1980, 1984.  
 2. %	����  : .- ., +���
�����  - .' . !>�/�"  ���������� . �����������
����  �  �������
����  

�����
���� .– ' .: 1980, 1984.  
 3. %	����  : .- ., +���
�����  - .' . !>�/�"  ���������� . �����������
��>�  	�������" . �����>�  

�������
> . &"�> . 2	�����  ����
�������  ����������� . – ' ., 1981, 1985, 1989.  
 4. -������  �����  ��  ����������  �
"  �	���  / .��  ��� . � .! . 7������  �  %.. . ���������� . – ' ., 
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 2. �������  ' . , ., ����
��  � . ? ., '���������  6. ? . 2	�����  ����
�������  ����������� . 

 �����������  �����
���� . 0����"  	����������� . – ' .: +�	�� , 1981.  
 3. -������  ( . ! ., 2����
�  ' . ! ., <��	���  ' . ? . ,�����  ��  ������  �	�����  ����
�������  

����������� . – ' .: +�	�� , 1982.  
 4. %������  � . ! .  ����>  ������  ���
���������  �	����� . – ' .: +�	�� , 1972.  
 5. ,���������  ' . � ., <����  %. ! . '����>  ������  �	�����  ����
�������  ����������� . – ' .: 
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�����  �������"  �	��	  ��	����  ������� : �����  ������  ������  ������������  �
"  $� /�������  
������	����"  �  ������  ��
���"�  ���������������  ��  ������� : �  �����$  ���������� , �  �����������  ������ , 
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���"  ��  �  ��/��  �����������  ��	��� ; �����  
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�
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 3. .���	���  + .' . �����������
����  �  �������
����  �����
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�  7.- .,  ������  , .� . 0����"  ����"�������  �  ��  ����������  ���
������ . – ' .: 
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 5. 6�������  %.! . �	��  ������  ����"������� . – ' .: 6���������� , 1961.  
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 • ����������  ��	����	  �������  ��������  � ������  ������  ��  $����  ������������  ����� ;  
 • ����������  ����  �  ���������  ���������  "��;��� , ��������  $� ������������"  � 
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 • �����	����  	  ��	�����  �������  ������������
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���� ;  

 • ����  ��	����	  	"�
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 • �	�	����  �����������  ����
�  ��������  "��; , ����������	
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������ , ��

���  �  ��������  �����

��
���$  ���������� ;  
 • ����������	����  ���  ������  ����������	  � 	����	  
������	�	 .  
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�� , ����	����
  ������
"�	  ��	������  ��  ������  
�	������  ���"�����  ��	��  � ������� .  
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�
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 2. %	��  . .. ., .�
"�  ! .! .0����
���"  ����
� . – ' ., 1971.  
 3. .�������������  � .� ., %�/���  7.6. '������>�  �������
>  �  A
�����> . – ' ., 1986.  
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����"  (��$���  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
�� .  
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'���  �	��	 : �����������  ����������  �	������  �������  �����"  ��	������  ���  ����
���  ��������������  
���������"  � �������	  �������� , ������������  ���	����  �������  ���	 , ���
����  ��
��  ��  ����"  � 
������ ’"  

���� . -����	����  ���������  �  ����	����  ����������  ��"
������  �����"  � �������  �
"  
����������"  � 
��������$  ���
�����  ������������  ���	���� , ������	  

���  ��  �����
�/�����  ��������;� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����  �����
� :  
 • ��������;�  ���������" ;  
 • ����������  � /���
���  �������  ��������;�  ���������" ;  
 • ���������  ��������;� ;  
 • �����������  ���	���$  �������  � ��*�����  ���	 ;  
 • ������  ����������  	  ������������  ���	���"� ;  
 • ������  ����
���"  	  ������������  ���	���"� ;  
 • ���������  ������  ������
����  �� ’*����  	  ������������  ���	���"� ;  
 • 
��������"  ���
�����  ������������  ���	���� .  

 

+�  ������  ���������  �����������  �����  � ����������  �������  �������  ��	������  ���������	����  
����������  ��������� , ���������  ���������� , /���
���  ��  �����
��  ������� , ;�  ����	
���"  
�����
���  ���  �������� ; �
��	����  ������  ;���  ��������"  ��������  � ���������  	���  ����"  ��  
��"
������ ; ����������  ���������
  ������������  ���	���� , �  �  ����  $� ���������"  ��������  ���������  
��/���"  ���"������  ��  $� 
��������
 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. 8�
���  1 .. ., #����	��  + .' ., #�������  ! .! . %������  ����*��"
������ . – � .: ������

� , 2001.  
 2. �����  ( . ., %�� ’"�   .- . %������  ����*��"
������ . – � .: ����� , 2001.  
 3. %������  ����*��"
������ : +����
����  ��������  / #�  ��� . ! .6. =���� . – � .: #����" -.��� , 2003.  
 4. �	�������  ).). %������  ����*��"
������ . – � .: !����������  1������������  	����������	 , 2002.  
 5. .���	�  ).). %������  ����*��"
������ . – -	�� : 4��������������  ����� , 2000.  
 6. %������  ����	����"  / %��
�  � .! . ��  �� . – �������� : &	�� , 2002.  
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�� : 0��	�"�  0. , ., <�������  ! . )., .���	�  ' .' ., .������  + .)., -�������	�  + . � ., �����  + . 
' ., %��
�  � .! ., &������  , .! ., !�
�;	�   .). 

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  ���������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
��  �  	����  ����� .  
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'���  �	��	 : ����������  ��	������  �  ���������  "��;���  ��  ��������  ���������$  ������ , ��������
  
���� ’"��	  �����  ��  
�����������  �������	��� . -�������  ���
�����	  �����	  �
"  ���
����	�	����"  
������ -�
���������  ������ .  

.������ : �����������  ������ , �����"  ��������  �����  ��������  ������ .  

#�������  ���	
� : �������  ��
�����"  ���������$  ������ . #����  ��
��
���"  ��  ���������" .  ������  
���������" . .������  ���*������ . .������  2���� . #�
��
���"  ��  ���������"  ��  ���������  �������� . 
2��	��  ��������$  �������� . #��������"  ��
��  ���������  ���  ��
��
����  ��  ���������  �������� . 
0������  ,������� -6�
����
��� . =���������  �������  ����� . #�
��
���"  �  
���� . #���
���  ����	
�  

���� . 2��	���  ��������  �����$  
���� . #��������"  �  ������  
���� . #��
�/���" . �������$  ��������  ������ . 
��	������  �������"  ��  ��������  $$ �������$ . �
���������"  �������� . -�������  �������" . ���� . 
�����������  ��  ��������  ��
" . ��������" . 3���������  �������" . ���������  ��  $� ����������" . 
�����	���  ��������� . !�����  ��  �������  ������ . .�
����  ��������� . ,������  ��  �	����  ��
"  �������$  
������� . !�� ’*�	
��  ��������� . !�����  ��  �������  ����� .  ��  "�  �������  ������� . 2������������  
�� ’*���� . 0�
���������  ������� . ,	��  ��  ��������� .  ����

��
���  ��  ����������  ������� . -������
���  
������� .  

#������" : #����$��  
����	  ���	����  �	��	 , ��������"  ��������	����  ���  ��������  �����  �������  
�
������  ��  ������	  �  ��
��	 , ����$��  �������  	"�
���"  ���  �������
���  �
������  ��������  ������  
��  ���������	  �������
���
 , ������������  �  ���������  ������  ��������  ������	
���  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ,��������  6.- .  ����� . – ' .: +�	�� , 1976.  
 2. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1970.  
 3. #�������  + .. . �  �� . .���
����"  ������ . – ' .: '�/����������� , 1988.  
 4. �	�����  � .- . �  �� . .���
����"  ������ . – ' .: +���� , 1982.  
 5.  �����  ! .� .  �����  �����$  ��  �������  ������	��	  ��������  ������ : � .1. – ��$� : !�������� -

��
����������  �����  „��$������  	���������� ”, 2001.  
 6.  �����  ! .� .  �����  �����$  ��  �������  ������	��	  ��������  ������ : � .2. – ��$� : !�������� -

��
����������  �����  „��$������  	���������� ”, 2002.  
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�������  ���������  – ��������  ��� .-��� . ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ .  

 ���
����" : ��
��  	���� .  
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'��� : ����	����"  �����*
  ��  ��������  ��������"  ����������  ����
���  ��  ��������  ���� ’
�����$  
������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������  ����������  ����
���" , ���������$  ��  ���� ’
�����$  ������� .  

#������  ������
���  * : �����"  ���	����  ����
��� , ����  �������� , ��"��  i ��������  ������  ������	����" , 
����� , ��"�� , �������" , �������  �����������"  �������� , ������  ����������"  
����  �������	  
��������� ; ����
���  �����
�  ��������"  ����
��� , *����  �������  ������	��������$  ���	�������$ , 
�����
�  ��������"  ��������$  ��  ���������$  ���	�������$ , �����
�  ��������"  �
���������  ����  ��  $� 
�
������� , ������  ���� ’
�����$  �������  ��  $$ ���������  �����������" .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  �����
���"  ��������$  
��  ���������$  ������	��������$  ���������$ , 	����"  ������  ��
���
���  ����
���" , 

�����	����  ������  ����
���"  ��  ������  ������  �  6 -0�� , ����
����  �  	�������
����	  ��������;�  
AutoCAD "�  �  2'  ���
"���� , ���  � �  3' -�� ’*����� .  
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 1. 6����  1 .). 0�������  ����
���" . – ' .: '�/����	�	����" , 1974. – 320 � .  
 2. '����
����  ! .1 , +����/  ! .' . )��������  ��  ���� ’
�����  �������  – � .: !�;�  /� ., 2000. – 342 

� .  
 3. �� .2�
� , � .�A�  �A� .  ����>  �������������  ��/�����  ������� : !  2 �� . – ' .: '�� , 1985. – 

626 � .  
 4. &����>����  @.0., -���
���  0.( ., <���	����  6.2 . ?��������"  �  �����
�����"  ������� . – 

' .: �'� , 2001. – 435 � .  
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����  -�����  %��������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ��  
����������  ���"��" , �������	�
���  
����	
�����$ , ����������  ������  ��  �������	�
�����  �������"�� .  
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��  ��������� .  
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'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  �  �����  ����������  ������	����"  ��  ������	
����"  ���������  
�� ’*����  �  ��
��	  ��  ���
����	�	�����  ������� ; ���������  ��  �����
  �����	  ������	���� , �����  
����������  ;���  ������" ; �	�������
���$  ��  �����������$  ���	��	��  ���
���� ; �����  �����$  ��������  
���
���� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���*������������ , ���	����  ��  ������� , �������������$  �  
��"
������  ������	����� ; ����������	*���"  ���������  ������  ���
��	  �	�������
���$  ���	��	��  �  
�������  ������  �����������"  ��  �������  �����
	 , �����������"  ������  �������  ������  ��  ���	����"  
�����������"�� ; �����������  ���	��	��  �
��	*���"  ��  �����/�
  ��  ��	���/�
 , "��  *  �������
  
�	�������
���$  ���	��	�� ; ����
����  ���������  ���
��	  ��������  ������  ���
����  ��  �������  
�����;���"  ��������  ��  ���������� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��  ��������  ������  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  �  
����������  ���
��	  �	�������
�����  ����������"  ��  �����������$  ���	��	��  ���
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�����
  �����	  ������	���� .  
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"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. �	
����  ! .! .  ����>  ������	�������"  ����������  �������� . – , .: '�/����������� , 1982. – 

312 � .  
 2. ������	��������  �������� : !  2 �� . / .��  ��� . ! . ���	�� . – ' .: '�/����������� , 1987. – �� . 

1. – 348 � ., �� . 2 – 326 � .  
 3.  �
�� .? .- .  ����>  ������	�������" . !  2 � . – ' .: '�/����������� , 1989. 0.1. – 574 � ., 0.2. – 

612 � .  
 4. &���������  �  �����
����  ������	��������  ���	��������  &@� . / .��  ��� . @.0. 

&����>����� . – ' .: &����  �  ��"�� ,1989. – 448 � .  
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'���  �	��	 : ����	����"  �����  �  �����  �����
���$  ���
����	�	����"  ��  �����
�������  ��������  
�������
���"  �
�������  ������ -�
���������  ���
����  ��  ������ .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����  ������" : �������  ���"��"  �����
���$  ���
����	�	����" ; �������  
���"��" , "��  �������
��  "�����  �������
���"  ��������  ������� ; �������
�  ��  ��
������"  �
"  

��
�������" ; �����
�������  ������  ��
�������" ; �����
���"  �������
���"  ���������  ��������  ����
�� ; 
���������  �������  ���������  ��������  ����
�� ; �����
������  �������  �������
���"  �������  ��������  
�
������� ; ����������  ������  ��������  �������  ��������  ��������� ; �
������  ������	����  ��������  
�������  ��������  ����
�� ; �����


��  ��  ���������  �������
�  ��  �����	����� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��	�����  �������  �����  ��
�����  �������  ����  �����
������$  
���	�������$ , ���/�	��  �����
�������  ��������  �������
���"  ��������  �����  ��������  ����
�� ; 
���������  ������	���  �����	������  �
"  ���������$  �������  ���������  � ����
�� ; ���������  ������	���  
��������  �����  �������	����  �
"  ���������$  �������  ��������� ; ��������	����  ����������  ��  
������������  ����	���  ��  ������	  ��������� ; ��������  � ������	����  ������� , ������  � ��������  
������

  ����������  ��������  � "�����  ���������  ��������  ����
��  �  �������  $� �������
���" .  
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415 � .  

 3. %�����  � .+ . 0����
���"  �����������  ����
� . – ' .: !>�/ . /� ., 1963. – 520 � .  
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����  �  ������
�  ����������  ����
�� . – ' .: !>�/ . 
/� ., 1983.– 255 � .  

 5. 2����� -����������  �����>  ������������  �����������  ����
�  / .��  ��� . �C������  , .? . – , .: 
3���" , 1976. – 456 � .  
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'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ���  ��������������  ��������  ��
�����"  ��  
��	����"  ������ –
����������  ���
����  ���  $� ����������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  �������  ������"  �����$  ��  ��������  ��������  ��
�����"  ��  
��	����"  
��������  ���
���� , ����������"  ��  �	������  ���  �������� , $� �
������ , �������
���" ; �� ’"���  
��
���
�����  ������	 , ����
���  ����  �����/�
���$  �����$  – 
��	����" , �  ������	���*
 , 	������  
����
	�����$ , ���������
  �����
���
  �����
���
  ������  ���
��	 , �����
���*
  �������
���"  ����  
����
�� ; �������  ��
�������  ���  �
��������"��  ���
���� , �������
  �������
���"  $� ����
��  � �������
  
$� ��
�����" , �  �����  ������  ������

  ���  �
���������� ; ������
��� -
��	��
���  ������	�� ; 
����
������  
��	����"  �����	
"����  ���
���� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  � ����������  �������  �  ����
��  ��
�����"  ��  
��	����"  
��������  ���
����  ��������  	  ��	������  	����"  ������
����  ����������  �	����$  �  �������� , ����������$  
��  ���������"  ��������  ��
�����"  ��  
��	����"  ��������  ���
���� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ���/  ' ., ., �������   .' . -�
�����"  ��  
��	����"  ��������  ���
���� : +����
����  �������� . – 

�������� : &	�� , 2002. – 120 � .  
 2. %�����  � .+ . -�����  �  
��������  ����������  �������� . – ' ., !>�/ . /� ., 1968. – 324 � .  



 3. ����
����  2 .' . -�����  �  
��������  ����������  ������
��� -��������
��>�  �������� : 
-���������  ������� . – , .: '�/�����������  (,������������  ����
���� ), 1976. – 256 � .  

 4. .������  6.! . (��������  ����������  �������� . – , .: '�/����������� , 1968. – 293 � .  
 5. &	�����  ' . ' . (��������  ����������  �������� . – ' .: +���� , 1969. – 326 � .  

 

!��
��������  ��
�� : ���/  '���
�  ,����
������  – ��������  ��� .-��� . ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
�����������  �������	� , �������	�
���  ��  ��	����  
����	
�����$ , ����	�� , ����	��$ . 

 ���
����" : ��
��  	���� .  

�/&�&�'��  ;�2�  �$'#%�  – &/&%'����#)  $�#/�3!5   
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1�+  – 3; +&�&+'�  – 5; 5+0�.�  .�3#�  – 189; ��  '#:3&�0  7 .�3 ; (5/ /2/�; ); 5,5%�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ���	��"  ��	�������  �����������  �����  ��  ����������  �������  	  ��
	��  �
��������� , 
����������  �
"  	���/����  �������"  ������
����  ������
��  � ����	�����  ����/���"  ���������� , 
���������  ��  ���
���������  ������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  �������  ������  ������ , ����
	��������  ��������������  � ���������  ��  
����
�  ������������������  ���
����  (������ , ������������ , ���������� , � � . � .), �  �����  ���������  ������  
���
��	  �
���������  ��
 .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  �  �
���������  ��������  	  ��	������  ���������  	����" : 
�����
�����  �����������"  ��  ����
	�����$  �
��������$  ������	��  ��  $$ �����������$ , ��������  �����  
������  �  �����
��
���
  ������	��
  ��  ������������  ������	����"  ����������� , �����
���
  ��  
���������
  
������	��
 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. !���
�*��  , .� ., '���������  %.)., :�������  ( .). +����������������  ���
��� . – � .: )!=  

“!����������  <.�
�������� >”, 2003. – 388 � .  
 2. ,����  ! . ? ., -���
��  + . - . @
��������� . – &�����  � /� : 2����� , 2004. – 576 � .  
 3. !�
����  ! . - . .�
	�����������>�  ������>  �  �����>  �������������
�������>�  	��������  / 

.��  ���������  � .� . &���� . – ' .: ������ -33) , 2001 – 368 � .  
 4.  �����  ������
��������� : +����
����  ��������  / %���
�  ( .: . ��  �� . / #�  ��� . %.� . '�����" . – 

,���� : !�� -��  +������
�����  	����������	  “,��������  ��
�������� ”, 2002. – 456 � .  
 5. .��>����  ! .! . ������  , .� . .�
	�����������>�  ������> . – ' . !>�/ . /� ., 1987. – 479 � .  

 

!��
��������  ��
�� : %	���������  )���  ���
���
������  – ��������  ���������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : �����  	����   

	+��5#  +)&��'&)�!%#   
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1�+  – 3; +&�&+'�  – 6; 5+0�.�  .�3#�  - 243; ��  '#:3&�0  – 6 .�3 .; (4/ /2/�; ); 7 %�&3#'!5 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ���	��"  ��	�������  �����������  �����  ��  ����������  �������  	  ��
	��  ���������������  
������	  �	�
��  �
���������  �������$�  �����������$  ��  ���������$  ��$ �
"  ����	����" , �������  ��  
���������"  �������������  �����
�� . �
"  $$ ���"�����"  �����
���"  �
������������  ������  ������������ ; 
������������  �
���������  �������$�  �����������$  ��$ (���
�����  ������������ ) ��  ������������  
�
���������  �������$�  ���������$  ��$ (���	
����  ������� ), ;�  ����


�� : 
������  �����������"  
�
���������  �����
�� ; ���������  �� ’"��� ; ������  ����������������  �������  �����
���" ; �����
�����"  
��
�����"  ������$  ����� ; �����

����  ����������  ���	�	 ; �����������  �����

���  ��  *�������  �� ’"����  
(RC – �����

��� ); �����

����  ���	������ ; ����������  �
���������  �����
�� ; �����  ����������� ; 



��������"  �����	��$��
����  ��
����� ; �����������  �	
�����������  �  ������
���
����	  ������ ; 
�
����� -��������� ; ��������� ; ���������  ��
���������$  ����	�� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��  ������������  �	�
��  �
���������  �������$�  ��������  	  
��	������  ���������  	����"  ���
��	����  �����  �
���������  �������$� , �����  �������  ������  ����/���"  
�����
�/  ��/������  �	�
��  �
���������  �������$�  – �����

����� , ����������� , 	����  ������
"��  
������  ����/���"  �������$�  	  �������������  �  $� �	�������
����  ����������"�  � ��������  
���������������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %����  ! .? . �  �� . -�����������  A
�������>�  ������ . ���
����>�  �  ���	
���>�  	��������� . 

– -.� .: %3!  – .�����	�� , 2004. – 496 � .  
 2.  �����  ������
��������� : +����
����  ��������  / %���
�  ( .� . ��  �� . / #�  �������*
  %.� . 

'�����" . – ,���� : !�� -��  +������
�����  	����������	  “,��������  ��
�������� ”, 2002. – 456 � .  
 3. !�
����  ! .- . .�
	�����������>�  ������>  �  �����>  ������������  A
�������>�  	��������  

/���  ��� . � .� . &���� . ' .: ������  - 2001, 2001. – 386 � .  
 4. 3������  . ., 3�

  4. ?��	����  ������������ ; !  2 � . – ' .: '�� , 1983. – 0. 1. – 598 � .  

 

!��
��������  ��
�� : %	���������  )���  ���
����������  – ��������  ���������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��"  ��  �	�����  ������ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�$&%'��/0��  '&)�!%�  '�  �$'#6�!  5#�!�95���(   
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1�+  – 3; +&�&+'�  – 6; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 5 .�3  (2/ /2/�; /1+&� ); 4 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����	����"  �����  �  �����  �����$  �������
����  ���
���� , �������  �����
����"  � 
������	��	  $� ������������� , �  �����  �������  �����
����"  �  �������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����  ������" : �������  ������  �������
�����  ���
��	 , �������  ��  �������  
��������  ����
�����"  ��������
����"  �  ������ , �������  ������  ��������  �����  �������
����  
���
���� ; �������  ��������������  �������
����  ���
����  ��  $� ���������" ; �
�������  ����  
�������
����  ���
���� ; �������� , ����������� , ���������������  ��  ���	
"�����  �������
���  ���
��� ; 
�����
�  ������  ���
�  � ������  �����
����  ������  ���
� ; ������  �����
����  �  ��������  ���
�����"  � 
��������
����" .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��	�����  �������  �����  �  ����������  ��"
������  �����  ��������  
������
���  ������  � ��������  �����
����"  �  �������� ; �����
���  ��������  �������
��	  ������	  �
"  
���� ‘"�	����"  ����������  ����������  ����� ; ����������  ���
	���	����  ���������	  �������
��	  ������	 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ,�������  ! .! . @�����������
���"  ������ . – ' .: ?��  '����������  	� -�� , 1994. – 352 � .  
 2. <�/
������  � .� . .���
����"  ���������"  ������ . – ' .: 6?2', , 1961. – 824 � .  
 3. -�����  ? .! .  ���������  �������
��>�  ������> . – ' .: '�/����������� , 1984. – 240 � .  
 4. '�
>/��  ! .? . !�������  �  A�����������
��	
  ������������
 . – ' .: +�	�� , 1979. – 480 � .  
 5. #����
�  � .+ .,  ��������"  6.! .,  ���������  ( .? . 0������  �  ��������  ������������ . – ' .: 

+�	�� , 1976. – 392 � .  
 6. 0�
�����  ( .� . +��>�  �������
��>�  ������> . – , .: ?�� -��  ,������ . 	� -�� , 1976. – 128 � .  

 

!��
��������  ��
�� : �������   
��  '���
������  – ��������  ���������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ , �������� , �������	�
���  
����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
��  ��������� .  

	+��5#  �5'���'#%#  ! +#+'&�  1$��5/!��(   



<#�� : 6.091100/00/2.15  


1�+  – 4; +&�&+'�  – 8; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 5; (/ -2/$� -2//�; -1); 4 %�&3#'# .  

'��� : ����  ��	������  �����"  ���  ��������  ���	���� , �
��������  ��
�� , ������  ���
��	  ��  ������	  
-�4 , ����
���  ������  ���������$  ������ . !  ���	
�����  �������"  �	��	  ��	����  �������  ����� : �����
  
������	  ��  ���
��	  -�4 , ������  ������	��	  ��  ������	����"  -�4 , ��������  ��  ����
���  ��
�����"  
���	����  -�4  �  �����������"  �������  �
������� , �������$�  ��  $� ���������� . -�	����  �������  ����� : 
���������  ���
��  ��  ������  -�4 , ��
�����  �	�������
���  ����� , ���	��	���  �����  ��  �����  
����������"  �����
�� , ���������  ���������/�  �
�������  �	������	����"  -�4 , ����
����  ��������  ��  
���������  -�4 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. &����/  � . ���������������  �����>  �  ��������  ������>��>�  ������ . – ' .: @�����" , 1987.  
 2. ������
��  6.2 . &�������������� . – ' .: !>�/ . /� ., 1990.  
 3. 2�

���  � ., 3�����  &. -�����>  	����
���"  �  ��������  ��"��
 . – ' ., 2001.  
 4. ������
��  6.2 . 4������  �������  �  ������������  ���"��"�  ��  �	��	  „0���������"  

����������� ”. –' .: '�? , 1978.  
 5. !�������  ' .� ., <��
���	���  ! .? . .������>  ����������  ������ . – ' .: +�	�� , 1985.  
 6. �
������  + .! . '���
��������  ��>�������>�  
�����>�  ������ . 0�4 , @
��������� . 

&	���������  �  
���������>�  �������  �  �������  VisSim �  Electronics Workbench. – ��
"����� , 
2001.  

 

!��
��������  ��
�� : �/�������  '���"  ,	� ’"�����  – ��������  ��� .-��� . ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , �������	�
���  ����	
�����$ , 
����������  ���"��" , 
��	����  �������� , ����	�� , ����	��$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

	+��5#  �)����#  $�� !   
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1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 27; ��  '#:3&�0  – 1 .�3 .; /&% !"  – 17 .�3 ; +���+'!"�#)  – 10 
.�3 ; 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ������  ��	������  ����������  �����"  ��  ���������  ������ , ��� ’"����  ��  ��������"�  
��������$  �������  � �����������"�  ���������  ��  ��/���
����  	���  �����  ��  ������*������  ������ -
�
����������  ���
����	�	����" .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. #����  4���$��  “.��  ������	  ����� ”.  
 2. #����  4���$��  “.��  ������	  ������	 ”.  
 3. �������	��"  4���$�� : .����"��  ��  � ’"���  ����$  !�������$  &���  4���$��  28 ���� . 1996 � . – � .: 

.����  4���$�� , 1997. – - . 80.  
 4. #������������  4���$��  ���  ������	  ����� . 0��  1-4. �������
"������������ . – � .:  ����� , 

1995. – - . 1866.  
 5. .����
�  �������$  �������  �  4���$�� . – � .: 4������	������� , 1995. – - . 195.  
 6. ��������  ���������  4���$��  (�-04 ) �  ������  �������  ����� .  

 

!��
��������  ��
�� : ����� ’"��	�   
�������  !�
����������  – �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ .  

 ���
����" : ����� .  

�:&�&/�  '�  $�#"��6!  �$'#6��.�  5#$���!�95���(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/2.17  


1�+  – 4; +&�&+'�  – 8; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 ; (2/ /2/�; .); 3 %�&3#'# .  



	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ���  �������  ��������������  ��  "��;� , "��  
�����  �  ������  ������  
���������  ��  �����
  ��������������  ���������  ��������
����" , ���  $� �	���	  ��  �������������� . 
 �������  �����"  ��������  �����������"  �����
  ��  ���������  ���������  ��������
����"  	  
�����
���������  ��������  �������  ����������" , "��  �	�	��  ���������  	  ����	����  �����������  �	����  
����������  ������
����� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  ��������������  ���
�����  ��������
����" , ����
"��
���"  
���
��� , 

����������� , ��������"��� , ���	
����  �����
�  ��  ����
������ , $� �������
���  �������������� ; 
�����
���"  �������  ����  ���������  ���������  ��������
����" , $� ��������  ��$, ��������������  ��  
��������� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��  ����������	  
������������  �����
  ��  ���������  	  �����
���������  ��������  ��������������  ����������" .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ?/����  6.6., .�����  @.� ., �������  � ., ., .�
�;����  6.! . ?��������  �  ���C�����  ��
	����" . 

– -.� .: .�
�������� , 1991. – 240 � .  
 2. !���;����  ? .� ., ����
C�  %.� ., ���"�����  , .� . @
�����

����������>�  ���������  ����� . – 

' .: @���������� , 1990. – 168 � .  
 3. 6	�����  ' .' .  ����>  ������������  �  ���������  ����� . – ' .: @���������� , 1983. – 384 � .  
 4. 6������  8 . ?����������"  ����������" . – ' .: '�� , 1988. – 399 � .  

 

!��
��������  ��
�� : -����������  '����
�  (�������  – ������  ���������  ��	� , �������� . 

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : �������  	���� .  

�%����!%� , ��.��!2� !(  '�  $/��15���(  1 $�#/�3�;13!5���1  5#��;�# '5!   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/2.18  

!��
��������  ��
�� : ��������  +�������  :���
��  ��������� .  

�&'��/�.!(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/2.19  


1�+  – 4; +&�&+'�  – 7; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 5 .�3 .; (2/1/2 / /+//�; ); 4 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ��  ����	����
  �������  	"�
���  ��	������  �  �����  �����
���$  "�  
��	��  ���  �����
����" , ������  � ������  �����������"  $� *������  ��  ������  ���"�����"  ���������$  
�������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���" :  

 ������  �������  ��  ���������"  �����
���$ ; ���"��"  ��  �������������$ , �������  �  ��������" ; ������  
�������������$  ��  4���$��  ��  $� �	����$ , �������  ���"��" , �������  �  ��������"  �  �����������$  ����	���$  
���
	�  ��  ����������$  �������  � �
	��  �  ������  ������������� , �����������$  ��  ��������  	��� , ����"��"  
��	���/���  ��  �����/���  ������
� ; �������  ������  �����������$ ; �������  ��������  ��������$  ��
�����  
4���$��  �  �����  ������������"  ������������� ; ������  ���������$  �
��� , ������	�	  ������������"  
������������� , ����
���  �������������� , ���	��	�� , �������  �������� , �����
�  ��  ���"���  ���������"  
�����������$  ����	���$  �  -������  4��-7.& ; ������  ��  ������	��
����  
���������� , ���"���  $� 
����������$ , ���"���  �������"  ��  ��������
  4���$��  �����������$  ����	���$  ��  $$ �����������$ ; 
����
������  �����������$  ����	���$  �  ���������  ���$���  � �  �����������  ����������"�  (ISO, IEC, 71�  
  + , 1- , -+� ); ������������  ����"���  �������	  �����������$ .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  � ����������  �������  �  ����
��  �����
���$ , �������������$  ��  
�����������$  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ���
���������  �������	����  ���������	  �  
���������"  �����
����  ��  �����
���"  ���������  ���	
������  ��  �����������"�  �������  � �������  $� 



*������  ��  �������  ���"�����"  ���������$  �������� , ������
����  ����������  �	����$  �  ��
����  
�������������$ , �����������$  ��  ����������$ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ���/  ' . , . !��	�  ��  �����
���$ : +����
����  �������� . – �������� : &	�� , 2002. – 83 � .  
 2. ���/  ' . , . '����
������  �������  ���	
������  �����
���� : +����
����  �������� . – �������� : 

&	�� , 2002. – 104 � .  
 3. %������  , .). '����
���" , �������������" , �����������"  ��  ����������" : +����
����  �������� . 

– ,���� : ���/� , 2004. – 324 � .  
 4. %����������  &.! . '����
���" , �������������" , 	����
���"  "����
  � �����������" : .���	���� . – 

� .: -
��� , 2004. – 560 � .  
 5. -������  6.� ., :����	�  6.� . '����
���" , �������������"  ��  	����
���"  "����
 : .���	���� . – � .: 

-
��� , 2004. – 256 � .  
 

!��
��������  ��
�� : ���/  '���
�  ,����
������  – ��������  ��� .-��� . ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , �������� , 
�����������  �������	� , �������	�
���  ��  
��	����  ����	
�����$ , ����	�� , ����	��$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�#;!�%�5!  ��56�/0�!  3#+ #$/!�#  -���&+!"�� -��!=�'�5��!  
3#+ #$/!�#   


�/#5���(  ! )5#/!   

<#��  3#+ #$/!�#  –6.091100/00/3.01  


1�+  – 3; +&�&+'�  – 5; 5+0�.�  .�3#�  – 81; ��  '#:3&�0  – 3 .�3 .; (2/ /1/�; ); 2,5 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�  

'���  �	��	 : ����	����"  �������  	"�
���  ���  �	�����  ������  ����	  ��
�����  � ���
�����  ��������  ��  
"��; .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  	����
�����"  ���"��  ���  ������������� , ������������
  ��  
��
"������
 , �
������  2	� ’* -������ , �
������  ����	
"���$  ������ .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ���
��	  ���������$  
����
���  �  ��������  �������
����  ����������� , ����������  ������	����"  ������������  �������  ��  
���� ’"����"  ���
�����  �����  ������ , ������  �������  ��  ��������  ������������  ��������  �������  ���  
���� ’"�����  ����������  ����������  ����� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ���	����  2 . !�
�>  (%���
�������  �	��  ������ , 0. 3 ) – ' : +�	�� , 1976. – 528 � .  
 2. 2������  2 ., ,�����  &., -A���  ' . 2������������  
�����  ��  ������ . – 0. 3-4: ?�
	����" , 

��
�> , �����> ; �������� , ���
��� , ��	� . – ' : '�� . – 1976. – 496 � .  
 3. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1973. – 973 � .  

 

!��
��������  ��
�� : .�
"������  .����  ! ’"���
������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
�� .  

�#���5�  '�  �!%��$�� &+����  '&)�!%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/3.02  


1�+  – 3; +&�&+'�  – 5; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 .; (2/ /1/�; /1$� ); 3 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   



'���  �	��	 : ����	����"  ������$  ����������  ��	������  �
"  ����
�/�$  ����������$  ������  �  ��������
  

������	��
  ��  ���
�����"  ��������  ������  �������$�  ��  ����  �����������
��� .  

�
"  ���"�����"  ����$  ����  �����
���"  ������"  �	�������  ����	  ��  �����������  �������	  
����������������  ����
����� , ������  �������$  �������  ��  ��������	��  7 ' , ��
����  ������	����"  
��������������� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ���
��	  ������  �������  
�	�
��  �������$  ������� , ������	  �������  ��������  �������$�  ��  ����  �����������
���� , ��������"  
�����
������  ���	  ��������  �
"  �����������
��� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. 7�������  7 .! . =������"  �>���
���
���"  ������� . 4������  �
"  �	��� . – ' .: &����  �  ��"�� , 

1991.  
 2. 3������  . . ?��	�����  ������������ . – ' .: '�� , 1993.  
 3. 4��
���  4. =������"  ������������ . – -.� ., 2000.  
 4. 0�������  ���	�������"  DS39564A? DS40300B, USA, 2004  

 

!��
��������  ��
�� : -��������  '����
��  0����������  – ��������  ������ -������������  ��	� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
�� .  

	$'#6��  '�  %��$ ’9'&���  �;��;%�  2�;��:&�0   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/3.03  


1�+  – 4, +&�&+'�  – 7, 5+0�.�  .�3#�  - 135, ��  '#:3&�0  - 4 (/&% . –2, /�;��  -1, $��%' .-1),4 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����	����"  ���������  	  ��������  ��
"�  �������  �������
�����  ��������	 , ��������  �����  
�����
���������  �������$�  ��  ������  ��������"  ��������� , �����  �����	  
������$  ��
"�������$  
��������� , �������  ��  ��������  ���� ’
�����$  �������  ��������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ��������  ��  ���������  ������  ������  ����	����"  ��  �������  
��������� , ���
�����  ��  �������  ������  �����	  ��������� , �����������  �������$ , �
������  �����$  
�����
��  ��  ������ , ������  �������$  �������  ��������� , ���������
�����  ��  ������
����  ���
�� . 

+�  ������  ���������  �����������  �����  ���������  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  �  
�����������"  ���������  �������  ��  �������$�  ��������"  ��������� , ��������  $� �������  ��  �������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. 2�����  ���	�
������  �����������  �  �������� : !  2 � . / .��  ��� . 4A���  - . – ' .: '�� , 1991.  
 2. 0����������  ��������  �����������  �����������  / .��  ��� . ,������  %.? . – ' .: '������� , 

1989. –304 � .  
 3. %�������  ! .+ ., 0�C����  6., �������  ! . =������"  ���������  �����
�� : �����>  �  �������� . – 

3.: ���	� , 2001. – 398 � .  
 4. ���>�  6.. .  ����� -A
��������"  ���������  ���������� . – ' .: '�/����������� , 1973. – 448 

� .  
 5. ,������  ��
"����������  �����������  �  ���
���$  � ��������  / #�  ��� .. ! .. ..�/���  ��  

 .6.4/���� . – �������� : '���������" , 2000. – 302 � .  
 6. -��������  � .%. =������"  ���������  �����
��  – -.� .: .���� , 2005. – 604 � .  

 

!��
��������  ��
�� : 1���
����  -�����  %��������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ��  ���������  ���"��" , �������	�
���  
����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�'����  ! ��/&%1/(���  +$&%'��+%�$!(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/3.04  




1�+  – 2; +&�&+'�  – 4; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 4 .�3#�  (2 /%, 1 /; , 1 $2); 3 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'���  – ������
���"  ������  �	����  � �
����������  ������  ��  ��
��	
 , �����*��"  ��������  ���"��  
�
��������$  �����$  �������� ; ���������  ����	����"  ��  �	����  ��������  ��������  ��  ������  �������"  
�������������  �������  ��  ����������  ���
�����" , ��������
����"  � �����
����"  ��
  ����
� , �  �����  
�������"  ��
��	  ��  ���  �����/���  ��
�� .  

#������"  �	��	  – ����	����"  	  ��	������  ����������������  �����  �  ��
	��  ������  �������� , 
���������
����  ��  �
�������� , ������� , ��������  � ���
���  �
���������  ��������; , ;�  ����������	
���"  
	  "�����  �
�������$  ����  �
��������$  ������� . !  ���	
�����  �������"  ������
���  ��	����  �������  
���
�����  ���������  ��"�����"  �������$  �	������  �������� , ;�  
�����  �  ������  ������  �������� -
�
��������$  ������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. �����
����  ? .? ., ��������  . .� . !�������  �  �����	
  ������������
 . – � ., 1979.  
 2. 2��/  - .@.  ���������  ������>  ������ . – ' ., 1963.  
 3. 7
�"/����  ' .� . ������"  �  ��
��	
"���"  ������������" . – ' ., 1962.  
 4. ���>���  � .- . ��������"  �������� . – ' ., 1973.  
 5. -
����  �� . @
��������"  ���	��	��  ��
��	
 . – ' ., 1965.  
 6. '�
����  � .� . '�
��	
"���"  ������������" . – ' ., 1986.  

 

!��
��������  ��
�� : ������  !�
����  '���������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

 ���
����" : ��
�� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
������� , ���������  ��  
����������  ���"��" , ����	
�����$ , 
����������  ������  ��	����� .  

�/&%'��3#���!%�  !������ !"�#)  +#+'&�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/3.05  


1�+  –2, +&�&+'�  – 3, 5+0�.�  .�3#�  – 135, ��  '#:3&�0  – 4 .�3 , (3/ /1$� ), 4 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'���
  �	��	  *  ������
���"  ������  �����$  �
���������������  ��
" , ����  ��/�����"  �  ��������;� , 
�������  � "��; , ��  "���  B�	��	*���"  �������  ��$ �
���������  �������$� .  

!�����

*���"  ���*���� '"���  �	��	  „7
�������������  �������������  ������ ” �  ��/���  ������
�����  ��  
����  ��
�  	  ����������  ��������  	  ��
	��  �
�������� -�������$  ������� . �������  

���������  �������  ���  ��������  �
�������������  "�  ����  ������  �	��	 : ���  ���
����  �	
���  ��  ������  
��  ����"��  '�����
�  ��  ����  � .7��/����� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��  ����
��  �
�������������  ��������  	  ��	�����  ���������  
�����"  ������
����  ����������  �	����$  �������� , ���
������ .  

.�������  ���������*  ��"������  ����������  �����  �  �	���� : „!�;�  ���������� ”, „#���
���  ������ ”, 
0���������  �������� ” � ��������	*  ����
�/	  ���������	  ��������  �  �������$  ������
������  	  �	���� : 
„2������  ������  �
���������  ���
���� ”, „2������  ������ ”, „ �����  ��������$  �
���������  � 
������$  
������� ”, „!��*����"  
��������  ��������
����"  �  ��������
 ”.  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ,����	  , .� ., ,��/��  7 .' . 0����"  ��
" . – ' .: +�	�� , 1988. – 509 � .  
 2. %���  ' ., !�
��  7 .  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1970. – 855 � .  
 3. '���	��  � .  ���������  ��
�����> . – ' .: '�� , 1974. – 576 � .  
 4. ,����	  , .� ., ,��/��  7 .' . 7
�������������  ��
�/�>�  ���� . – ' .: +�	�� , 1982. – 620 � .  

!��
��������  ��
�� : .���	�  )���  )��������� , ��������  ��� .-��� . ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  ��������� .  



�#+ #$/!�#  +���+'!"��.�  5#;��1  5#8�.�  ��56�/0��.�  2�%/�31   

�!2#6��  �$'#%�   

<#��  3#+ #$/!�#  –6.091100/00/4.01  


1�+  – ��; +&�&+'�  – �, ��; 5+0�.�  .�3#�  – 216; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 .; (4/ /4/�; ); 6 %�&3#'!5 .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : �����*��"  �����  �������$  ������ , �������"  ��������  "��;  ��  �������  �������$  ������ , 
�������
���"  �  ��������
  ���� ’"��	  �����  ��  
�����������  �������	��� .  

.������ : ������  ��  "��;�  �������$  ������ .  

#�������  ���	
� :  ������  �
���������  �
��������������  ���
� . -	�����  	"�
���"  ���  ������	  ����
� . 
�������������  ��
�����  � ���
� , ������������"  ����
� . '�����  ��������"  �����������  ���
�  �  ������ . 
#���
���  �����  ������������$ . <�����  ���������������$  ��	�� , ����������  ������� . !�
��  ��������  
�����
�  ����
�  ��  ��������  ���������������$  ������� . -�����������"  ������������$  �  
�����������������	  ����
� . .���������  � ������  ������������� . )�����������"  ����
�  �  ������  �
�����  � 
�
������� . #�����	����"  ������������$ . ��������"  ����
� : �������  ���"��"  ��  ���������" . .������  
6
������ -2����
" . #���  2����
" , �����  �
������ . ��������"  2��	������� . �����������  ��/���� . 
��������"  ����
�  ��  ��������������  �����������  ��  �������������  ���	��	��� . ��������"  
��������
����"  ��  ������
�� . &�
�  ��������$  	  ����	�����  ���������  ���������" .  �����  
��
������$ . .���������"  ����
�  �����  ���	  ��������  ��������; . 2���	
�  2�����
" . !��*����"  ����
�  
�  ��������
 . ��������"  ����
� . 7
������  �
��������$  �����$  ��������$ .  �����  ���
���
���  
��������; . &������
�����"  �
��������������  ���
�  �  ���
���
���  ����������  ��������;�� . #����  
%	���� . ����
������  ��������  ��
��
���" . &������
�����"  ����
�  �  ������������  ��������;�� . 
 ���
������  �������
�����"  �
��������������  ���
�  �  ������������  ��������;�� .  �������  ��  
��	����  ������
� . )�����������"  ��
"���������  �������� . )�����������"  �  �	���� , ;�  ����"���" . 
<�	���  ����������" . 7�����  ���� , 2�����" .  

'����  �  ���	��	���  
�������  ����� : ���
"  �������"  ����������  (��������  �
����� , ������
�� ), ����
���$  
������  (��
�����"  ��  ���
� , �
������� ), �
������������� , �����	�����
���$  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ,��������  6.- .  ����� . – ' .:+�	�� , 1976.  
 2. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1970.  
 3. � .� .<�/
������� . .���
����  �������  ������ . – ' .: 2������� . 1961.  

 

!��
��������  ��
�� : ����
������   
��  !"���
������  – ������  ��� .-��� . ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ .  

 ���
����" : ) �������  – ��
��  	���� , )) �������  – �����  ���������  
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<#��  3#+ #$/!�#  –6.091100/00/4.02  


1�+  – 3; +&�&+'�  – 6; 5+0�.�  .�3#�  – 162; ��  '#:3&�0  – 5 .�3 .; (3/ /2/�; ); 5 %�&3#'!5 .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : �����������  �����	  ���������	  ��  �������  ��������$  �
���������  ��  
������$  �������  �
"  
	���/����  ������	����"  �����  ���  ����
�/��	  ��������  ������
����  ������
��  (�����  "�  �������
���  
������ , ����
"�����  ������ , ��
������"  ��  ��/�� ) � ����/���"  �  ����	�����	  ����������  ��  
���
���������  ������� .  

�
"  ���"�����"  ��*$  ����  ��	�����  �����
�� :  
 • �������  ������  �	������	����" , �	���	 , ���������  � ��������������  ��  ��
����  ������	����"  


������$  ������� ;  



 • ����  � ��������$  �������	  �����
  ������������  ��������
����"  �
"  ��
����	����������  
������ , ������	�� ; ����������$  �����������  ��  �����
���������  ������ .  

 

+�  ������  ���������  �����������  �����  ���������  ��������  	  ��	������  ������� :  
 • �����
���  ��������	����  
������  �����
�  ���  ����
	�����$  ��
����	���������$  ������	��  ��  

���  $$ �����������$ ;  
 • ��������  ����������  �������  
��������  �������
 ;  
 • ���������  ������  � ��������  ���������  
��������  �������
 ;  
 • ������  �  �����
��
���
  ������	��
 ,  
 • ���
��	 , ������	����"  ��  ������	��	  
�������  ������ .  

 

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %���������  ( .! .  ����>  
�������  ������� . – � .: !�;�  /� ., 1981. – 408 � .  
 2. ������  : . .  ���������  �������>�  ���������> . – � ., !�;�  /� ., 1977. – 232 � .  
 3. #��
��   . .������>  
������ . – ' .: '�� , 1990. – 560 � .  
 4. ���
��  + .! . ,�����  ��  ���������  A
��������� . 4������  ������� . – ' .: +�	�� , 1983. – 320 � .  
 5. ��>
��  � .? ., .���������  ! .0., 0��
>���  ! .� .  ����>  
�������  ������� : 4��� . ������� . – , .: 

'�/����������� , 1990. – 316 � .  
 6. -����������  6.' ., 4��������  � .! .  ����>  ���������  A
��������� : 4��� . �������  �
"  

��	������  �	��� . – 2-�  ��� ., ������� . �  ��� . – ' .: !>�/ . /� ., 1979. – 303 � .  
 

!��
��������  ��
�� : 1���
����  -�����  %��������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" , 
����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�!2#%�  '5&�3�.�  '!/�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/4.03  


1�+  – 2; +&�&+'�  – 4; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 5 .�3#�  (3 /%, 1 /; , 1 $2); 4,5 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	  – ������
���"  ������  �	����  � �
����������  �������  ��
 , ���
����  �  �����  ���	  $� 
������	����"  "�  �������
��  �����
��������$  ������� .  

#������"  �	��	  – ����	����"  	  ��	������  ����������������  �����  	  ��
	��  ������  �������� , 
���������
����  ��  �
�������� , �������� , ������� , ���������  � ���
���  �
���������  ��������
���$  
�
�������$  ����  �
�������� -��������  ���
���� . !  ���	
�����  �������"  ������
���  ��	����  �������  
���
�����  ���������  ��"�����"  �������$  �	������  ������  � ���
�������  ����������  ������	����"  
�
��������� , �������� , ��������� , ���
����  ��  ��/��  �
����������  �������  ��
 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. �	���  ' .! ., =����  ! .' . 2�����  ��������  ��
� . – � ., 1985.  
 2. 7�������  6.? ., '���  ( .? . 0�������
���"  A
��������� . – ' .,1986.  
 3. �/�����  + ., '�����  + . 2�����  ��������  ��
� , 0.1,2. – ' .,1990.  
 4. -���  &. .�
	���������� . – ' ., 1982.  
 5. �����
�  � . !�������  �  �����	  ��������  ��
� . – ' ., 1978.  
 6. 7�������  6.? . 2�����  ��������  ��
� . – ' .,1978.  
 7. #�����  � . 2�����  ��
	����������� . – ' ., 1977.  

 

!��
��������  ��
�� : ������  !�
����  '���������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ . 
'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
������� , ���������  ��  
����������  ���"��" , ����	
�����$ , 
����������  ������  ��	����� .  

 ���
����" : �����  	���� .  

 



��'&�!�/#  &/&%'�����4  '&)�!%#   

<#��  3#+ #$/!�#  –6.091100/00/4.04  


1�+  – 1, +&�&+'�  – 1, 5+0�.�  .�3#�  -81, ��  '#:3&�0  -2 (/&% . – 1, /�;��  -1), 2,5 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����������  ��	�����  �  �������
��� , ;�  ����������	
���"  �  �
���������	  
���
����	�	����� , �������"  $� ��������  �
���������� , �������
���"  �  �
�������
  ����
  
�
��������$  ������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����������  ������  ������  ��������  �
�������  �
��������$  ������� ; 
��������  ���������"  ��������  ����������  �������
�� ; ��������  �����
����"  �������������  
�
�������  �
��������$  ������� .  

+�  ������  ���������  �����������  ���������  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��  �����
����"  
��������  ����������  *������� , ���	���������� , ����������  ��  ���������
  ��������  �������������  
�������
�� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1.  �������  � . .������  ��  A
����������������  �������
�� . – ' .:@�����" , 1979,  
 2. !��  2
�� , ,�����  X. 0������������  �  ����
�����  �������
�������� . – ' .: ��������� , 1975.  
 3. .�
�����  � .- ., -������  ! .� . '������
��������  �  �����A
��������� . – ' .: @�����" , 1978.  
 4. 2�	����  6.� . &�����  �  ������	��������  ������������	�> . – ' .: !>�/ . /� ., 1989.  
 5. ���	�
��>�  ����
��>  �������
�������" . / .��  ��� . 7.? .6���������� , ' .' .��
�	�� . – ' .: 

'�� , 1982.  

!��
��������  ��
�� : #������  �
����"  (��$���  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�&��&'#6��  '�  '&)�!6��  �&)��!%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/4.05  


1�+  – 1; +&�&+'�  – 2; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 4 .�3#�#  (2 /%, 1 $2, 1 /; ); 4,5 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	  – ������
���"  �����
�/  ����
����  �������  �����������  �	�	  � ���*����$  �������
����  ��
 , 
���
����  �  �����  ���	  $� ������	����"  	  �������  �������"  �������  ����
	�����$  � ������	
����"  
���
����  �
��������$  ��  �������$  ������� .  

#������"  �	��	  – ����	����"  	  ��	������  ����������������  �����  	  ��
	��  ��������  ����� , ��������  
��
� , ��������	 . !  ���	
�����  �������"  ������
���  ��	����  �������  ���
�����  ���������  ��
�����"  
����"��  �	�	  �����  ���  ��������  ��
�  ���  ��*
  �������  ��
 , ����������"  ����������$  �������  ��
 , 
���������"  ����	����  	  �������	  ��
�  ���  ��*
  �������  ��
 , �
�����������  ���
��	  ���������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. .��
�������  ' .� . 0���������  �������� . – � ., 2002.  
 2. %	���
��  ' .+ .  �������  �	��  �������������  �������� . – ' ., 1960-1980. – � .1-2.  
 3. :�
������  � .� . -������  �������  �
"  �	����>�  �����  ��  �����������  �������� . – ' ., 1985.  
 4. =��
�  ! .! .. 0���������  �������� . – � ., 2004.  
 5. ���������"�����  � .� . �	��  �������������  �������� . – ' ., 1968. – 0 1-2.  
 6. %���  ' .? ., �����
����  6.( ., ��
����  � .- . 0�����������"  ��������  �  ��������  �  ������� . – 

' ., 1967. – 0.1-2.  
 7. '�;������  ? .! . -������  �����  ��  �������������  �������� . – ' .: +�	�� , 1986.  
 8. 6�����  ' .' . �	��  �������������  �������� . – ' ., 1987.  

!��
��������  ��
�� : ������  !�
����  '���������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  
'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
������� , ���������  ��  
����������  ���"��" , ����	
�����$ , 
����������  ������  ��	����� .  

 ���
����" : �����  	���� .  



�'�'#+'#6��  �$'#%�   

<#��  3#+ #$/!�#  –6.091100/00/4.06  


1�+  – 4; +&�&+'�  – 7; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 .; (2/ /2/�; ); 3 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����	����"  �������  	"�
���  ���  ������  �������������  ���
��	  ��  ����

����"  
����������  ��������  ��  ��
��  �  ������ , ������������  ��  ������������  �������  ��  ����	  �� ’*����  ��  
��������; .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  �������  �����������  ��  �����������  ��������������  �� ’*����  
��  ��������; , ����������"  �
����$  ���
�  �����  ����������  �������  ����� , �  �����  ����
������  
���������  ����������  ��
�� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  �����
���  
��������	����  ������  ��  ������	�	  �
"  ���
��	  ��������������  ��  ����������  ��������  ��  ��
�� ; 
�����
"��  ��������  �����
  ���  /	�	  ��  ��������
  �������  �����������$  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %���  ' ., !�
��  1 .  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1987.  
 2. &����  - .' ., �������  ( .� ., 0��������  ! .? . !�������  �  ���������	
  ����������	 . – ' .: '�� , 

1978. – � . 2.  
 3. �������  - .� . !��	�  �  ����������	  ����������	  ��  �����	 . – ' .: '�� ,1981  
 4. 6	����  �� . -����������  ������ . – ' .: '�� , 1988.  
 5. '�����  "�  . .. . -����������  ������ : .������� . – �������� : &	�� , 2004.  

 

!��
��������  ��
�� : '�����"�  .����  .�������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�&/&%��1�!%� !"�!  %��$ ’9'&��!  �&�&:!   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/4.07  


1�+  – 3; +&�&+'�  – 5; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 5 .�3  (3/ /2/�; .); 4 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'��� : +����
���  ������
���  ����������"  ��  ���������� -���*��������  ������
�� . =��  �	��  �������  
�����������  �����	  ���������	  �������� -�� ’"�������  �  �����  ���	����  �	������  ������������ -
�����

��
����  ������  ��  �����  () ' ) ��������  ����"��	  “0�
����	������" ”, ��������	  �
"  	���/����  
�������"  ������
����  ������
��  � ����/���"  	  ����	�����	  ����������  ��  ���
���������  ������� . 
������
���  ����
"��*  ������  ���	����  �	������  ������������ -�����

��
����  ��  �����  () ' ), 
���������  �	������	����"  ��  	����
���"  ����  �  ��������  ��  
����	  ���*����$  �������������  ��������  
���  ������  �������
���"�� . !����
���"  �	�����  �������
�  ��������������  �����	 , ���	��	�� , 
��������������  ��  �������������  ����������"  ����� , ��������	��  "���  ���������*  ����
�  ���*����$  
���������  ������ . &���
"��
���"  �������	�
���  ��
�����"  ����������$  ��������������  �����	  "�  �  

���
���� , ���  � �  �
���
����  ���� ’
������  ������� .  

!  ���	
�����  �������"  �	��	  ��	����  ������� :  

����� :  
��������  ����������$  �	������  ������������ -�����

��
����  ������  ��  �����  () ' ); �����	  ����
�  
���*����
  ���������  ������ ; ������  ���	
���  �������  ������  �������
��  �����	  ���������$ ; ������  
�����
���$  ������  �����  ����������"  ����� ; ���������  ��  ������  	����
���"  ) ' ; ��������  ������  
��  ������  ����������$  
���
����  �����

��
����  ����� , ������  $� �� ’*�����" ; ��������  ����������$  ��  
�	������	����"  �
���
����  �����  ��������  ����� .  

����� :  
���������  �������"  ��  �����  ) '  �  �	������	  �����  �
"  ����/���"  ����������  ������� ; ���������  
������"
��	  �������������	  ������  ������  �����	  ���������*
  ��  ��������������  �������"�� ; 



������
"��  ��  ���
��	����  �������  ��������$ , ���/�	������$  ��  ���	����"  ��������  �����  �  ) ' ; 
���
��	����  ��  ������	����  �
�������  � �������
�  ���*����$  ���  ��������������  ���������  ��  ������  
����"�  	����
���"  �������� ; ������
"��  ��  �����

����  
���
���  �����

��
���  ������  �  ������  
����������$  ��  �� ’*��	����  $� ��������  �
���
����  �� ’"����  	  ������������  �����

��
���  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1.  
����  ! .6.,  
����  + .� . �����
����>�  ���� : �������> , �����
���� , �������
> . – -.� : 

.���� , 2001.  
 2. 0������	�  @. �����
����>�  ���� . – ' .: .���� , 2002.  
 3. 6. 3�
� . 0����
����  .�������  ����>� . – ' .: .���� , 2003.  
 4. 3����   ����
�� . TCP/IP. -��������  �������
��  ��������  ����>�  �  ���"�  �����
����� . – 

-.� .:     «���-���(. ». 2002.  
 5. �� .4�
�A�� . 0�
�����	���������>�  �  �����
����>�  ���� : !����>�  �	�� . – ' .: .��������� , 

2001.  
 

!��
��������  ��
�� : %	�������  ������  '���
������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�2�=��3!(  /�2&���.�  5#$���!�95���(  2 �&6�5#��9   

<#��  3#+ #$/!�#  - 6.091100/00/4.08.  


1�+  – 4; +&�&+'�  – 7; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 5; (3 /&%./2 /�; .); 3 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ���  �������  ���������  �����������"  ����������  
��������  
��������
����"  �� ’*�����  ������  �����  	  
�������	  ��  ��
�������	  ������ .  

�
"  $$ ���"����"  �����
���"  ������"  
������$  ���*����$  ,!  �  ����������� , ����������� , ������������� , 
�������������������  ��������;��� . !����� -�������������  �����
���  �������"  ����������  
���*����$  ,!  ��  ��������
 . +�
������  ���*����" . )��	������  ��
"������"  ��������;� . !��*����"  ���
�  
	  ��������;� . +�
������  ��������" . !��*����"  ,!  �  ����� ’*����� .  

+�  ������  ���������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  ������  	  �
��	�����  ���������  
�����������	  ��  ������	
�����  
�������  �������$� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. �
>/��  � .+ . 2����>  �  ��
������"  ������ . – ' .: +�	�� , 1985.  
 2. 6����  3.  ��������"  �������
������ . – ' .: '�� , 1988.  
 3. ���
��  + .! . ,�����  ��  ���������  �
��������� . – ' .: +�	�� , 1988.  
 4. ��
���  + .%. !�������������  
��������  ��
	����"  �  ��;������ . – ' .: +�	�� , 1989.  
 5. 4/����   .6. .�/��  ! .. ., ����
������   .! ., 4/����  - .� . ,�����  �  ���
���$  � �������� . – 

�������� : '���������" , 2000.  

!��
��������  ��
�� : 4/����   
�������  6���������  – ������  ��� .-��� . ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

��2&���  !�31+'�!�/0��  '�  �!%��'&)��/�.!(   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/4.09  


1�+  – 4; +&�&+'�  – 8; 5+0�.�  .�3#�  – 162; ��  '#:3&�0  – 5 .�3  (3/ /2/�; ); 5 %�&3#'!5 .  

�#;!�%�5�   

'��� : ����������  ��	������  �  ���������  ������	����"��  
������$  ������� , �����
��������  ���������  
��  �����������"�  �����
�������   �6 , ��������
  ���� ’"��	  �����
�������  �����  ��  
�����������  
�������	��� , ��������  ���
�����	  �����	  �
"  �����������"  
������ .  

.������ : �����
���"  ��  �����������"�  
������ , �����"  ��������  �����
�������  �������� .  



#�������  ���	
� : !��*����"  
��������  ��������
����"  �  ��������
 , ���
�������  ������	 . ,������  
�������  ������� . &����  
�������  ��������
����"� , ������	����" , ��������  ��������  �����

����" . 
,������  ����
����" . 4���
���"  ��������  �������
�� . ,������  ����������
���" . 

3������  �����
���"  � �����������"�  
������ . ������
��� -�����
��
���  ������	��  ��  ������  
�����
�������  
������ . ,������  �����
���"  �������
�� . 0������  �������  ���  ������  �  
�������  
��������
����"� .  

'����  �  ���	��	���  
�������  ����� : ���
"  �������"  ��������$  �
��������� , ���*����$  
��������  
��������
����"  �  ��������
 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. �� .&��� . .���>/
���>�  ���������"  
������ . – ' .: '�� , 1981.  
 2. 4. �

� . ,������"  �����
���"  �  ���
��  �������
�� . – ' .: '�� , 1986.  
 3. ' . ����
���� . ,������"  �����
���"  ��������� . – � .: !�;�  /� ., 1979.  
 4.  . #��
�� . .������>  
������ . – ' .: '�� , 1990.  
 5. .���������  
������  / .��  ��� . 0>��������  ! .. . – ' .: '�� , 1974.  
 6. -���������  ��  
�������  �������  / .��  ��� . � .. . +���������� . – ' .: @�������������� , 1987.  

!��
��������  ��
�� : %�����  &����  '���
������  –��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
��  ��������� .  

	$'#6�!  �&'�3#  1 �1/0'#�&3!�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/4.10  


1�+  – 3, +&�&+'�  – 5, 5+0�.�  .�3#�  – 81, ��  '#:3&�0  – 3.�3 . (/&% . –2, /�;��  -1), 2,5 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : �������"  ��������  �
������� , �������  ��  ����������  �	
�����������  ������ , ��������� -
���������  �������  $� ���
�����$ , ��������  �������	�����  ���������$ , �����  ���� ’
�����$  �������  
�����
��  ��  ���������  	  �	
�������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ��������  ��  ���������  ������  �	
�����������  ������ , ���
�����  ��  
�������  ������  �����	 , ������  �����  �"�	 , �����������  �������$  �	
�������� , ��
������ -�������  
��
����	���������  ������  ��������  �	
�����������  �����
�� , �
������  �����$  �����
��  ��  ������ , 
������  �������$  �������  �����
��  ��  ��������� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ���������  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��  
�����������
  ���������  �������  �	
��������  ��  �������$�  $� ���
�����$  ��  �������� , ��������"  ��  
	����
���"  �	
��������  ��������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. �� . 2�
� , � . �A�  �A� .  ����>  �������������  ��/�����  ������� : !  2 �� .– ' .: '�� , 1985.  
 2. 4..�*�� . =������"  ���������  ����������" . – ' .: '�� , 1982. – 0.1-2.  
 3. %�������  ! .+ ., 0�C����  6., �������  ! . =������"  ���������  �����
�� : �����>  �  �������� . – 

3������ : ���	� , 2001. – 398 � .  
 4. ���>�  6.. .  ����� -A
��������"  ���������  ���������� . – ' .: '�/����������� , 1973. – 448 

� .  
 5. � .3�

�� , � .3�

�� . '	
���������>�  ����������� . – � .: BHV, 1997.  

 

!��
��������  ��
�� : 1���
����  -�����  %��������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
��  	���� .  

-&�&'5��&��(  �$'#6�#)  +#.��/!5   

<#��  3#+ #$/!�#  - 6.091100/00/4.11  


1�+  – 4; +&�&+'�  – 8; 5+0�.�  .�3#�  – 135, ��  '#:3&�0  – 4 .�3 .; (3/ /1$� .); 4 %�&3#'# .  



�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ��������  ��������  ��
�����  �����$  �����
�� , �������������  
���
��	  ��  ������	�������
���������  ������  $� ������������  ���
��	  ��  ����������$ . -�������  
����������  �	�������  �
"  �����������"  ���������  �����  	  ����	����  ������
���� , 	  "���  �����*���"  
������ -�
��������  �������  �������  ����������" . 

+�  ������  ���������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��������  �������  ���
������  

�������  ����������  ������ , ���������  $� �������
����  ��  ����������  ������������� , �����������"  
���
��������  ������	  ����	  �����������  �����
��  	  
�������  �������� . +��	��  ������� , ���������  �
"  
������	��	  �����������"  ��������������  ��  ����������  �����
��  	  �������
���������  �������� , 
���������
  ������	����  ��������������  �����	  �����
��  ��  ����������$  ������  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. .��������  , .2 .  �����  ������  �������������"  �����
��  �  ������ -�
�������>�  �������� . – 

,�������� : '�/����������� , 1989. – 387 � .  
 2. '���/�����  ' .� . 0������������  �����>  ������ -�
�������>�  �������� . – ' ., 1983. – 696 � .  
 3. ,���������   .+ .  ����>  ����������� . – � ., 1974. – 208 � .  
 4. '���  8 . '����>  �  �������  ���������  �����
��  ���  ����������  ��������"� . – ' .: '�� , 1983. 

– 256 � .  
 

!��
��������  ��
�� : -����������  '����
�  (�������  – ������  ���������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  ���������  ���"��" , �������	�
���  
����	
�����$ , ����	��$ .  

 ���
����" : 	����  ����� .  

 

 

�#+ #$/!�#  5!/0��.�  5#;��1  +'13&�'�   

�#+/�5!  �&'�3#  ��25 ’(215���(  2�3�6   

<#�� : 6.091100/00/5.01  


1�+  – 2; +&�&+'�  – 3; 5+0�.�  .�3#�  – 81; ��  '#:3&�0  – 2; (/ -1//�; -1); 2,5 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'��� : ������  ����������  ��	������  ��  ���
����  �������  ��  �������	����" . !  ���	
�����  �������"  �	��	  
��	����  �������  ����� : �
����������  ����  QUICK BASIC � TURBO PASCAL ��  ������	  MathCad 7.0 
PRO. !����  ����
����  ��  �	������  ���� ’
����� , ��������	����  ���
���  ������  ��  ����������  �����  
������
������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ������	�  ! .. ., -���������  ? .+ ., -	���
�����  ? .� .  ����>  ���������"  @!' . 4������  

������� . –' .: &���� , 1988.  
 2. %����
��  + .- ., 8�����  + .. ., ���>
����  6.' . ���
���>�  �����> . – ' .: +�	�� , 1987. – 598 � .  
 3. ��"�����  ! .. . -���������  ��  MathCad PLUS 7.0 PRO. – ' .: -�  .&7-- , 1998.  
 4. ���������  + .! ., '����  ? .� . !>���
���
���"  ����������  �  ��������  �  ������� . – ' .: +�	�� , 

1982. – 367 � .  
 5.  ����  ! .2 . MathCad 7.0 PRO �
"  ��	������  �  ��������� . – ' .: �����
��� -.&7-- , 1998.  

 

!��
��������  ��
�� : �/�������  '���"  ,	� ’"�����  – �������  ��� .-��� . ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , �������	�
���  ����	
�����$ , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
��  	���� .  



*�+'�+15���(  $�%&'!5  $�#%/�3�#)  $��.���   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/5.02  


1�+  – 3; +&�&+'�  – 5; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 .; (1/ /1/�; /2$� ); 3 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����������  ��	������  �  ��/�������  ��������  ����
�����  �������  ��  ���
�����  ��������  
������  �  ����
������  �������� , ;�  ����������	
���"  ������
������  ������������  �����

 .  

�
"  ���"�����"  ����$  ����  �����
���"  �	�����  ������  ����
�����  ������� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ������  �  �����������  
����
������  �������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. 7
��������  �����$  
����� .  
 2. 7
��������  ���	�������"  ��  ���������  ������ .  
 3. '�����  )������� .  

 

-�����
�������  ����	�����  ��  ����	  ������  �  �����������  ����
������  �������� .  

!��
��������  ��
�� : -��������  '����
��  0����������  – ��������  ������ -������������  ��	� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
�� .  

-�#%/�3��  �$'#%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/5.03  


1�+  – 3, +&�&+'�  – 6, 5+0�.�  .�3#�  – 135, ��  '#:3&�0  – 4.�3 . (/&% . –3, /�;��  -1), 4 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ���
�������  ����
"�  �����  �����$  � ������	��	  ��������  ������ , ���
��  ����������  �������  
����������� , ������������  ��  �������������  ������	��	  �������  ��������  ������  �������  ����������" .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����������  ������  ����������� , �������������  ��  ������������  
������	����  ��������  ������  ���
����  ������  ����� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ���������  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��  
�����������
  ���������  �����  ������	��	  ��  ��������   

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %���  ' ., !�
��  @. ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1971  
 2. &	�����  ' .' . !>���
���
���"  ������ . – , .: '�/����������� , 1984  
 3. �	�����  � .- ..���
����"  ������ . ' .: +���� , 1982  
 4. 6�������  + .. ., �������  � .? . 0����"  ����������  ������  �  ����������  ��������� . – ' .: 

'�/����������� , 1981  
 

!��
��������  ��
�� : #������  �
����"  (��$��� , ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

,�/�.���!(   

<#��  3#+ #$/!�#  –6.091100/00/5.04  


1�+  – 3; +&�&+'�  – 6; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 3 .�3 .; (3/ ); 3 %�&3#'# .  

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ���  ��������  ��  ������  �������$  ��
������$ .  



�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  ��������
�������  ����  ��
�����������  ������	 , 
�
���������
  ��
����� , ����
������  ��
�����������  �����������	  ��  ������	����"  ��
������$ .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  �����	  ��  ������	����"  
������
����  ��
����������  ����  ���  ���� ’"�����  ����������  ����� , ����
����  ��������  ��  ��������"  
��
����������  �������  �������  ���������$ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ��
���  &,. %�������  � ,. ,��  , .  ��������"  ��
������" . – ' .: '�� , 1973. – 686 � .  
 2. ��
��
�  6.  ��������"  ��
������"  (0. 1,2). – ' .:'�� , 1982. – 712 � .  
 3.  ���������  ( . ? . 6�
������"  �  �C  ���������� . – , .: +�	�� , 1973. – 180 � .  

 

!��
��������  ��
�� : .�
"������  .����  ! ’"���
������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
�� .  

�5#/&5�3��  �$'#%�  !������ !"�#)  +#+'&�   

<#��  3#+ #$/!�#  –  


1�+  – 3; +&�&+'�  – 6; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 . (2/ /1$� /1/�; /); 4 %�&3#'# . 

�#;!�%�5�   

'���  �	��	 : ����	����"  �������  	"�
���  ��	������  ���  �����	  �������
��� -��������  ������  � 
�������$� , ��������  ��������" , ���	��	�	  ��  ��
�����  �
������  ��������  �������
����  ����  ( )- ) ��  
�������$� , ���	�������  ��  $� ������ .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����  ��������  ���	
� :  

 �������  �����
  � ����  �������
�����" .  ������  ����"��"  ��  �����������  ������  �������
���$  ������ . 
.����������"  2	� ’* . #������ . ����
"��" . &��
�����"  ������������  ��������  �  ������ . 0����"  ���������  
���
����	 . �����������  ����"��"  ���
����	 . 7��������  ���������  ���
����	 . &��
����  ���
���� . 
��������"  �  �������
��� -��������  ������� . '����� , ����������  � ��
"���������  ��������$ .  ���
������  
�������
�����"  ����
�  ������  ��
���� , �����*�����  ���
���� . %�����  �
������  �������
���$  ������ . 
.������  �
������ . 7
������  �������" -��������"  (�������
��� -�������  �
������  �� ’"��	 ). .
������  
�������  �
������ . �������  �
������  �������
���$  ������ . )������
���  ������  �  ���
����  � �������"� . 
0�������$  � �����������  �������	  �������
���$  ������ .  

!  ���	
�����  �������"  �	��	  ��	����  ������� :  

����� :  
����������  ������  �	������	����"  ���
�������  ������ , �����	  �������� , "��  ����	��
���"  ���  
�������
������  ���
�  ��  ���
����	 , $$ ���	
"��$ , �������
 -��������
  $$ �  �������$  �������
���$  �����  
( )- ), ���������  ���������  ��  ��/�  ��������������   )-  ��  $$ ��
������  �
������� , ��������  ���	����  
 )- , �������  �
������  �����  ������  ��  ��������  $� ������ , ����
���  ����������  ��
���   )-  �������  
���������$ , ��������  ��������  ��
����  ��;� .  

����� :  
���
��	����  ��  �����
����  ��������������   )- , ��  $$ ��
������  �
������� , ��������	����  ���������  
����������   )- , ��
�����  �������
  �������" -��������"  ��������
����"  �   )-   

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. '��	��  ).), .�
"������  . .! . )������
���  ������  �  �������������  ������� : ��������  
����� . – 

�������� : &	�� , 2002. – 79 � .  
 2. ?������
���"  ������ ./ .��  ��� . 0.0����� . – ' .: '�� , 1978. – 344 c.  
 3. 3����������  &. ?������
���"  ������ : �����"  �  �����
���" . – ' .: '�� , 1985. – 379 c.  
 4. �����  ! .%. !�
������ -�������  �������  �� ’"��	 . – � ., 1998, – 228 � . (1 ���� . ��  �
��������  

�����" , ������
���  �  
���
����  ������  )02 ).  
 5. -�
"���   .� . -��������>�  ��
������ -����������  ������>  �������� . – ' .: -�
�� -&, 2001. – 

240 � .  
 6. �����  ' . !�������  �  �����
  ����������  ��
������� . – ' : '�� , 1984. – 384 � .  
 7. 4����  3.6. .
�����>�  �  ��
�����>�  ����������  ��
�����> . – ' .: '�� , 1980. – 656 c.  



 

!��
��������  ��
�� : '��	��  )���  )�������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ , ���������  ���"��" , 
�������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ����� , 	���� .  

-&3�.�.!%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/5.06  

�!"+0%�5�  $!3.�'�5%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/5.07  

�&'�3#%�  5#%/�3���(  �!2#%#  5 7%�/!   

<#��  3#+ #$/!�#  – 6.091100/00/5.08  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 54; ��  '#:3&�0  – 1 .�3  (0,5/ /0,5+&� ); 1,5 %�&3#'1 .  

�#;!�%�5�   

'��� : *  �������
���"  ��	������  �  ���������  ���"��"��  ��  ��
�����"��  ��������  ���
�����"  	  
��;��  �����
����  ���
���� , ����	��"  ����������  �������  ���������"  ���"�� .  

.������ : ����������"  �����
�����  ������	  	  ��;��  �����
����  ���
���� , ��������  ���������"  
���"�� , ���
�����"  �����������  ���������  �  �������  �������" , ������  �������" . 

#��������  ���	
� :  

#���
���  ������"  ��������  ���
�����"  ������ . #������"  � �����  �������"  ������  	  ��;��  /��
� . 
&�������  ���
���"  � �������  ����������  ��	������ . '�����  �������" , 0�������  ������ . 2����  
����������$  �����
����  ���"�� . '����������  ������
� . .���	������  ������
� . ���������  ����� .  

'����  �  ���	��	���  
�������  ����� : ��  ������  �	����  „'�������  ���
�����"  ������  	  ��������  /��
� ”, 
„.��������� ”, „.����
���" ”.  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. .����  ! . . .  ����>  ������  ����� . – ' .: !>�/ . /� ., 1985. – 496 � .  
 2. %��
���  ! . + ., .����  ! . . ., -�������  ! .? . -������  �����  ��  ������  ����� . – ' .: !>�/ . /� ., 

1985. – 239 � .  
 3. #�����  6. ! ., ?�����  . .� ., +��	/�
  � . ! ., -������  - . ! .  ����>  ������  ����� . – ' .: !>�/ . 

/� , 1989.  
 4. '�������  . . + .  ����>  ���
���  A
�����������  ����� . – ' .: !>�/ . /� ., 1990. – 400 � .  

 

!��
��������  ��
�� : ������  !�
����  '���������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ . 
'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , �������� , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ����� .  

 

 

 

 

 



�#+ #$/!�#  %5�/!�!%� !"��.�  �!5�(  +$& !�/!+'   

�#5!/0��  �;�����   

<#��  3#+ #$/!�#  – 7.091100/00/1.01  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 54; ��  '#:3&�0  – 1 .�3#�� ; (/ /$� .); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �������  ��	������  ��"�  	  ������������  ���	���"�  	  ������  ��  ��*����  ��� ; ���������  
������  ������	  ����
���" ; �������  �������  ����������$  � ���������"  �"�	��
����  ��  ��/��  
������
�����  �����  ���  
��������$  ���
�����  ������ , ��������� , ���������  
��  �  ���������  	������" ; 
�������  ������	  �������  ����
���$  �������  ��  �� ’*����  ���������  ������������  �  ������������  
���	���"�  ;���  �����	  ������  ����*���������  ����	����  � �
	��  ����
���$  ������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���" :  
 • =  �  �	������  	����� ;  
 • +����������  ���	���$  �������  � ��*�����  �����  ��  $� ��
��  ��  ����*��"
������  

��� ;  
 •  �����  ����������  	  ������������  ���	���"� ;  
 • #�����  ����
���"  	  ������������  ���	���"� ;  
 •  ���������"  �������"  ����
���"  �  = ;  
 •  ���������"  � ���������"  �������  ;���  ������"  ��������  �������
��  	  ������������  

���	���"� ;  
 • ��$  ���
������  � 	����  	  ������������  ���	���"� .  

 

+�  ������  ���������  �����������  �����  � ����������  	����  �������  ����
����  ���������	  � ����������  
��"��  	  ������������  ���	���"�  �������  � ��*�����  ���	 ; ����������  �  ����������*
 , ��������
  
����������  � ���������"  ���"��  �  =  �  ����
���"�  � 	��"��  ����
�����������  /��
 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. -���

�  ' .). =���
���  ������� . – � .: #����"  – .��� , 2003.  
 2. 6	������  � .). =���
���  ������� . – � ., 1995.  
 3. =���
���  ������� . / #�  ��� . ! .- . 2����	�� . – ,���� : ���/� , 2000.  
 4. =���
���  �������  �  	��������  ��  ���
����  ������ . – 0������
� : '��	������ , 2002.  
 5. '�������  ���������  / !�������   . . ��  �� . – �������� : .�	� , 1999.  
 6. =���
���  �������  / !�������   . . ��  �� . – �������� , 2002.  
 7. '������  ).' ., '��������   .' . =���
���  ������� . – �������� : �����  – 33) , 2004.  
 8. <������  ! .' . =���
���  ������� . – � ., 2004.  

 

!��
��������  ��
�� : 0��	�"�  0���	/  ,����������  – ������  ��������  ��	� , �������� , <�������  
!�
������  )

��  – ��������  ��������  ��	� , ������ , .���	�  '���
�  '���
������  – ��������  
��������  ��	� , ������ .  
.������  +���
�"  )�������  – ����/��  ���
���� , -�������	�  +���
�"  �����
�$���  – ����/��  ���
���� , 
�����  +���
�"  '���
�$���  – ����/��  ���
���� , %��
�  �����
��  !���
�����  – ����/��  ���
���� .  
&������  ,
���
�  !���������  – ���
���� , !�
�;	�   
��"  )�������  – ���
���� . 

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  ���������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
��  �  	����  ����� .  

�!2#6�!  �+��5#  %��$ ’9'&�#2�5��#)  �$'#%� -&/&%'����#)  +#+'&�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 7.091100/00/1.02  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  - 162; ��  '#:3&�0  – 5 .�3 .; (3/ /1$/1/�; .); 5 %�&3#'!5 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ��������  ��������  �����  ��  ��������� , "��  
�����  �  ������  ������  
��  �	����  ���� ’
�����������  ������ -�
���������  ������ .  



�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  �������  ������  �����$  �������
�����"  ����
�  	  �������  ����������  ��  
������������  ��������;�� , �������  ���������  ��  ��
����� , "��  ����������	
���"  �
"  ����	  
�������
�����"  ��  ���*����*
  ��������
����"  ��  ��������
 , ��  $$ ������"��  �����
	 , ��������������  
������������  ��  ��������������  �����"��" .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  	����"  ���������  ������	���  ��������  
�������
�����"  ��  ���*����$  ��������
����"  ��  ��������;���  �����$  ������� , ���������  �������  
��������������  ��  ���������  ��������;  ��  �
�������  ���
����  ��  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. -����������  ' .( .. ��������  
�����  �  �	��	  “ �����  ��
"�������$  � �
���������$ ”. – �������� : 

&	�� , 1991. – 68 � .  
 2. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . – ' .: +�	�� . 1970. – 855 � .  
 3. %����  � ., 3�����  � . .��
�;����  �  �����"���  �����  ��
>��  ��������� . – ' .: '�� , 1986. – 

630 � .  
 4. ���"�  &., %�/���  + . @

���������"  �  ��
"�������>�  ����  – ' .: '��  1981. – 583 � .  

 

!��
��������  ��
�� : -����������  '����
�  (�������  – ������  ���������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" , 
�������	�
���  ����	
�����$ , ��	��������  ��	����  ����������$ , ����	��$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

	+��5#  %��&/( !"��4  �$'#%#   

<#��  3#+ #$/!�#  –7.091100/00/1.03  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 5 .�3 .; (3/ /1$/1/�; .); 4 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  ���������  ���  �������  ������  � ���	
�����  �  ��
	��  ��������$  �������������  
��  ��
"������$  ��������  ��
�� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  �	�����  ������  ��
"����������  ���
������ , �	�����  ������  
���� ’"����"  ������������  ����� , �����������"  �������������  ���  ��/������  ��  ���*����$  ����
�  �  
��������
 , ������	����"  ����
"������  �������  	  ����	
"����  ������ .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��
"����������  
�����
���� , ����	

����"  � ���� ’"����"  ������������  �����  ��  ��
	����"�  ����������  ����
�� , 
������������
�����  ���
��	  ����	
"����  �	���� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. #�������
��  � .  �����  – ' .: ??, , 1953. – 486 � .  
 2. <���
���  4. .�
"��������>�  ���� . – ' .:'�� , 1965. – 264 � .  
 3. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1973. – 973 � .  

 

!��
��������  ��
�� : .�
"������  .����  ! ’"���
������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�#�.1/(���  �$'#%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 7.091100/00/1.04 


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 . (36/ /17/�; ); 4 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����������  ��	�����  �  �����  ����"����  �	�����$  ������  – ����	
"���
  ������
 , 
����
�����  �������$�  ������  ���	 , ���	�������  ��  ������  �
��������  ����	
"���$  ������ , 
�
���������  ������
���"  �������������  ��
"  ��  ��������  ��������  ����	
"������� , ����*��"  
�������  ����
���$  ���  ���
�������  ���	��	��  ���������  ��
" .  



�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����  ��������  ���	
� :  

 ������  ���"��"  ����	
"���$  ������ . 0���
������  ��������������  ��  �������������� . -���	
"������  �  
���
"����  ��
"� . '�����  ���
������"  ��  ��������"  ����	
"����  ���	��	� . -���	
"������  �  ���������  
��
"� . '�����  ���
������"  ��  ��������"  ��
"����������  ����	
"������� .  ������  �������$ , "��  
���	����� 6� ��  ������  �������  ����	
"���$  ������ . !�����
���"  �������������  ��
" , ��  ������  
�������������  ����	
"����  ���	��	�  ��
" . -���	
"������  	  ���
�������  ��  ��
�������  ������ . .���
���  
��  �����������  - .  

!  ���	
�����  �������"  �	��	  ��	����  ������� :  

����� : ����������  ������  ��  �������  ����	
"���$  ������  (- ); ��������  ���	����  ��  ���
������"  
����	
"����  ���	��	�  ���
"�����  ��  ����������  ��������  ��
�� ; ��������  �����
����"  �������������  
����	
"����  ���	��	� ; ������  ������	  ����	
"����  ���	��	�  ���
"�����  � ����������  ��
" ; ��������  
�����������  ������	����"  �
��������  - , ��  ��������  ��������  �������$�  ��  ������  - ;  

����� : ��������  ����	
"����  ���
��  ���������  ��
" ; ��  ��������
  �������  ��
������$  ��  
��������������$  ������	����  ����	
"���  ���	��	��  ����
�����  ���	 ; ��  ������  /�	����  ��������  
����	
"�������  ����	����  �������  -  �������  ����������" .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. J. F. Nye, Natural focusing and fine structure of light (Institute of Physics Publishing, Bristol and 

Philadelphia, 1999). (2 ���� . ��  �
��������  �����" , ������
���  �  
���
����  ������  )02 ).  
 2. M. Soskin and M. Vasnetsov, Singular Optics as a New Chapter of Modern Photonics: Optical 

Vortices Fundamentals and Applications, Photonics Sci. News, 4, is 4 (1999) 21.  
 3. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . .�� . �  ���
 . – ' .: +�	�� , 1973. – 719 c.  
 4. �����  &., %�/��  + . @

���������"  �  ��
"��������>�  ���� . .�� . �  ���
 . – ' .: '�� , 1981. – 

583 c.  
 5. -���������  ��  ������
��>�  �	����"�  / .��  ��� . ' .����������  �  ? .-����� . .�� . �  ���
 . – 

' ., +�	�� , 1979. – 832 � .  
 6. &>���  - .' ., �������  ( .� ., 0��������  ! .? . !�������  �  ������������	
  ����������	 . �����  

II. -
	����>�  ��
" . – ' .: +�	�� , 1978. – 463 � .  
 7. 2������  ' .  �����  ����
�� . .�� . �  �����  / .��  ��� .  ����������  ( .? . – ' .: '�� , 1982. – 

182 - .  
 8. 6	����  �� . -������������"  ������ : .�� . �  ���
 . ���  ���  -��������  6.! . – ' ., '�� , 1988. – 

528 � .  
 

!��
��������  ��
�� : '��	��  )���  )�������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
�� .  

	$'#6��  &/&%'���!%�   

<#��  3#+ #$/!�#  – 7.091100/00/1.05  


1�+  – 5, +&�&+'�  – 9, 5+0�.�  .�3#�  – 189, ��  '#:3&�0  – 4(/&% .–2, /�;�� -1, $��%' .-1), 5,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �������"  ��������  �����  ��  ���������  ������  ���� -�
���������  ������  ��  �������$� , $� 
������	��������  ���
�����"  ��  ���������  �����������"  �  
�������  ��  �����
���������  �������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����������  ������  ���	����  �	������  �����
���������  �������$�  ��  
������ , �	�����  ������  �������� , �������
���"  ��  �����������"  �����
���������  �
������� , 
�������$�  ��� ’"��  7 ' , �������$�  ���	�
�����  �����������"  ���������$ .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ���������  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��  
�����������
  ���������  �����  �������  ��  �������$�  ��  ��������  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ?������  - .  ���������  �����
���> : +���"  A��  ��	�� . – ' .: +�	�� , 1992. – 96 c.  
 2. �����  � .� ., '������  - .� .  ���������  �����>  ���������  ���������� . – ' .: !>�/ . /� ., 1988. 

– 237 � .  



 3. 7�������  + .+ ., ���������  - .- ., '���������  � .? . ����������  - ����������  	���������  
��������  �  ���������  ���������� . – ' ., 1987. – 158 c.  

 4. '������  ! .+ .  ���A
�������>�  �������>�  ���������> . – ' .: &����  �  ��"�� , 1986. – 112 � .  
 5. -�
���  ? .6. !�������  �  2	��� -�����	 . – ' ., 1985. – 182 � .  

!��
��������  ��
�� : 1���
����  -�����  %��������  – ��������  ������ -������������  ��	� , ������ .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
���������� , ���������  ���"��" , �������	�
���  
����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
��  	���� .  

�'�+'#6��  �$'#%�   

<#��  3#+ #$/!�#  –7.091100/00/1.06  


1�+  – 5, +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 .; (2/ /2/�; ); 4 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����	����"  �������  	"�
���  ���  ������  �������������  ���
��	  ��  ����

����"  
����������  ��������  ��  ��
��  �  ������ , ������������  ��  ������������  �������  ��  ����	  �� ’*����  ��  
��������; .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  �������  �����������  ��  �����������  ��������������  �� ’*����  
��  ��������; , ����������"  �
����$  ���
�  �����  ����������  �������  ����� , �  �����  ����
������  
���������  ����������  ��
�� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  �����
���  
��������	����  ������  ��  ������	�	  �
"  ���
��	  ��������������  ��  ����������  ��������  ��  ��
�� ; 
�����
"��  ��������  �����
  ���  /	�	  ��  ��������
  �������  �����������$  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %���  ' ., !�
��  1 .  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1987.  
 2. &����  - .' ., �������  ( .� .0��������  ! .? . !�������  �  ���������	
  ����������	 . – ' .: 

'�� ,1978. – � . 2.  
 3. �������  - .� . !��	�  �  ����������	  ����������	  ��  �����	 . – ' .: '�� ,1981.  
 4. 6	����  �� . -����������  ������ . – ' .: '�� ,1988.  
 5. '�����  "�  . .. . -����������  ������ : .������� . – �������� : &	�� , 2004.  

!��
��������  ��
�� : '�����"�  .����  .�������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : �����  	���� .  

	)�����  $�� !  5 �$'#6���1  $�#/�3�;1315���!   

<#��  3#+ #$/!�#  – 7.091100/00/1.07  


1�+  – V; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 27; ��  '#:3&�0  – 1 .�3 .; /&% !"  – 17 .�3 ; +���+'!"�#)  – 10 
.�3 ; 0,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ������  ��	������  ����������  �����"  ��  ���������  ������ , ��� ’"����  ��  ��������"�  
��������$  �������  � �����������"�  ���������  ��  ��/���
����  	���  �����  ��  ������*������  ������ -
�
����������  ���
����	�	����" .  

#������������  ��������  ���������*  ��"������  ����������  �����  �  �	����  “2����� ”, “3���" ” � ��������	*  
�����	  ���������	  ������
�����  �������$  ������
������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. #����  4���$��  “.��  ������	  ����� ”.  
 2. #����  4���$��  “.��  ������	  ������	 ”.  
 3. �������	��"  4���$�� : .����"��  ��  � ’"���  ����$  !�������$  &���  4���$��  28 ���� . 1996 � . – � .: 

.����  4���$�� , 1997. – - . 80.  



 4. #������������  4���$��  ���  ������	  ����� . 0��  1-4. �������
"������������ . – � .:  ����� , 
1995. – - . 1866.  

 5. .����
�  �������$  �������  �  4���$�� . – � .: 4������	������� , 1995. – - . 195.  
 6. .����
�  �������$  �������  �
"  ���
���� , 	������  � �����������  �������  ������  4���$�� . – � .: 

'�����������  ������  4���$�� , )�����	�  �����	  � �������  �������" , 1999. – - . 80.  

!��
��������  ��
�� : ����� ’"��	�   
�������  !�
����������  – �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ .  

 ���
����" : ����� .  

 

�#+ #$/!�#  %5�/!�!%� !"��.�  �!5�(  ��.!+'�   

�#5!/0��  �;�����   

<#��  3#+ #$/!�#  – 8.091100/00/1.01  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 54; ��  '#:3&�0  – 1 .�3#�� ; (/ /$� .); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �������  ��	������  ��"�  	  ������������  ���	���"�  	  ������  ��  ��*����  ��� ; ���������  
������  ������	  ����
���" ; �������  �������  ����������$  � ���������"  �"�	��
����  ��  ��/��  
������
�����  �����  ���  
��������$  ���
�����  ������ , ��������� , ���������  
��  �  ���������  	������" ; 
�������  ������	  �������  ����
���$  �������  ��  �� ’*����  ���������  ������������  �  ������������  
���	���"�  ;���  �����	  ������  ����*���������  ����	����  � �
	��  ����
���$  ������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���" :  
 • =  �  �	������  	����� ;  
 • +����������  ���	���$  �������  � ��*�����  �����  ��  $� ��
��  ��  ����*��"
������  

��� ;  
 •  �����  ����������  	  ������������  ���	���"� ;  
 • #�����  ����
���"  	  ������������  ���	���"� ;  
 •  ���������"  �������"  ����
���"  �  = ;  
 •  ���������"  � ���������"  �������  ;���  ������"  ��������  �������
��  	  ������������  

���	���"� ;  
 • ��$  ���
������  � 	����  	  ������������  ���	���"� .  

 +�  ������  ���������  �����������  �����  � ����������  	����  �������  ����
����  
���������	  � ����������  ��"��  	  ������������  ���	���"�  �������  � ��*�����  ���	 ; ����������  �  
����������*
 , ��������
  ����������  � ���������"  ���"��  �  =  �  ����
���"�  � 	��"��  ����
�����������  
/��
 .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. -���

�  ' .). =���
���  ������� . – � .: #����"  – .��� , 2003.  
 2. 6	������  � .). =���
���  ������� . – � ., 1995.  
 3. =���
���  ������� . / #�  ��� . ! .- . 2����	�� . – ,���� : ���/� , 2000.  
 4. =���
���  �������  �  	��������  ��  ���
����  ������ . – 0������
� : '��	������ , 2002.  
 5. '�������  ���������  / !�������   . . ��  �� . – �������� : .�	� , 1999.  
 6. =���
���  �������  / !�������   . . ��  �� . – �������� , 2002.  
 7. '������  ).' ., '��������   .' . =���
���  ������� . – �������� : �����  – 33) , 2004.  

!��
��������  ��
�� : 0��	�"�  0���	/  ,����������  – ������  ��������  ��	� , �������� , <�������  
!�
������  )

��  – ��������  ��������  ��	� , ������ , .���	�  '���
�  '���
������  – ��������  
��������  ��	� , ������ .  
.������  +���
�"  )�������  – ����/��  ���
���� , -�������	�  +���
�"  �����
�$���  – ����/��  ���
���� , 
�����  +���
�"  '���
�$���  – ����/��  ���
���� , %��
�  �����
��  !���
�����  – ����/��  ���
���� .  
&������  ,
���
�  !���������  – ���
���� , !�
�;	�   
��"  )�������  – ���
���� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  ���������  ���"��" .  

 ���
����" : ��
��  �  	����  ����� .  



	)�����  $�� !  1 ��1%�5#)  3�+/!3:&��()  2 �$'#%#  '�  /�2&���4  �!2#%#   

<#��  3#+ #$/!�#  - 8.091100/00/1.02  


1�+  – V; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 27; ��  '#:3&�0  – 1 .�3 .; /&% !"  – 17 .�3 ; +���+'!"�#)  – 10 
.�3 ; 0,5 %�&3#'1 . 

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ������  ��	������  ����������  �����"  ��  ���������  ������ , ��� ’"����  ��  ��������"�  
��������$  �������  � �����������"�  ���������  ��  ��/���
����  	���  �����  ��  ������*������  ������ -
�
����������  ���
����	�	����" .  

#������������  ��������  ���������*  ��"������  ����������  �����  �  �	����  “2����� ”, “3���" ” � ��������	*  
�����	  ���������	  ������
�����  �������$  ������
������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. #����  4���$��  “.��  ������	  ����� ”.  
 2. #����  4���$��  “.��  ������	  ������	 ”.  
 3. �������	��"  4���$�� : .����"��  ��  � ’"���  ����$  !�������$  &���  4���$��  28 ���� . 1996 � . – � .: 

.����  4���$�� , 1997. – - . 80.  
 4. #������������  4���$��  ���  ������	  ����� . 0��  1-4. �������
"������������ . – � .:  ����� , 

1995. – - . 1866.  
 5. .����
�  �������$  �������  �  4���$�� . – � .: 4������	������� , 1995. – - . 195.  
 6. .����
�  �������$  �������  �
"  ���
���� , 	������  � �����������  �������  ������  4���$�� . – � .: 

'�����������  ������  4���$�� , )�����	�  �����	  � �������  �������" , 1999. – - . 80.  
 

!��
��������  ��
�� : ����� ’"��	�   
�������  !�
����������  – �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ .  

 ���
����" : ����� .  

-&3�.�.!%�  '�  $+#)�/�.!(  5#8�4  7%�/#   

<#��  3#+ #$/!�#  – 8.091100/00/1.03  


1�+  – 5, +&�&+'�  – 9, 5+0�.�  .�3#�  – 54, ��  '#:3&�0  – 2 .�3 . (/ .), 1,5 %�&3#'1   

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����������  ����������  ��	������  ��  ���������� -�����������$  ��"
������  	  ��;��  /��
� , 
����	����"  �������	  ��  ����������  ��  ������������  �������"  ����
��  ��������� , �����$  ��  ��������  
����������$  ������ , ������$  �������	  ������  /
"���  ����	����"  �����  ����
���$  ������
���$  
�������������  �����" , �  �����  �������
���"  ��	������  �  �����
��������  ����
�����"��  �����
�����  
������	  	  ��;��  /��
� , �����*��"  �	�������  �����
��������  �����
���"��  ��  ��������  ����������$  
��������  ��/	�	 .  ������
���"  ��	������  ��  �������	�
�����  ��������  %�
��������  ������	  	  ��;��  
/��
� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����*���"  ������	����"  ���	�����$  ��;�$  ������  � �������  �������
���$  ������  
4���$�� , ���������  ����������$  �����
��� -���������  ������	  	  ��;��  /��
� , �	�������
���  ���	��	��  
���������� -�����������$  ���*���$  ��"
������  � ���	����������  ���������  ���  �������������  ���
�	����"  
���
������  � ��	������ , �	�����  �������  ��  	����
���"  �����
��� -�������
���
  � ������������
  
��"
�����
 , ���������  �����������"  	  ���*�	  �
�����	  �������  �������  ���������  �������"  � �������  
������������  ������������"  ��  ��������������	 .  ����  ���� , �����
���"  �����
������  ������  
��"
������  ��������  ��������
��  !< , �����  ��  ������  ����������$  � ������  �����
������$  �
	���  !+# ; 
�����
�������  �����  �����
���$  ��  �������
���$  ��"
������  ��	������ ; ������  ��  �����  ��������$  
����������$  ��	����$  ������  ��	������ ; �������  ����������  ���	��	��  �����������  ��	����� , ����  
�������� -����������	  ������	 .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  �  ����������  ��  �����
���$  ��;�$  /��
�  ��������  	  ��	������  
	����"  ����������$  �����
��� -���������  ������	  	  ��;��  /��
� , �������	  ������$  �����������  ��	������  
"�  ���
������  ��;�$  /��
�  ��  ��������� -���
������� , ;�  ���
����	�����	��  � ������
"���	��  
�����������  ������  ��  �����
���$  �������"  �  ��������"  ����	����  ������
�����  ��  ������  ����	����"  
�	������  ���������  ������  �  ���������
���"  ���"�����  ����������  �������������  ������	 .  



�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����
��  �����
 :  
 1. �
���
�  � .' . .���������  ��;�$  /��
� . )�����" . .���
��� . – � .: ,����� , 1998.  
 2. !��������  - .- . .���������  ��;�$  /��
� : +����
����  �������� . – � , 2003  
 3. 6�
	��������  ! .' ., 1��	�  ' .%.  �����  ����������  � �����
���$  ��;�$  /��
�  �  4���$�� . – � ., 

1995.  
 4. #���������  ' .' . .����������  �����
���" . – � .: '�4. , 2000  
 5. +����
����  ������  	  ��;��  ������������  /��
� : +����
����  ��������  / #�  ��� . ���������  �.+  

4���$��   .6. '����� . – � .: +.4  �� . ' . ����������� , 2001  
 6.  ������  �����
���$ : �����
��� -����������  ��������  / #�  ��� .  .' . .*���� . – � .: � .- .� ., 2001  
 7. .���������  �  �����
���"  �>�/��  /��
>  / .��  ��� . ' .! . %	
������  – 0��������  – &�����  – 

��  – ���	 : 2����� , 2002.  

!��
��������  ��
�� :  
&	����  )���  -���������  – ������  ������������  ��	� , �������� .  
.���/�����  ������  )�������  – ��������  ������������  ��	� , �������� .  
����
"�����  ,�
�"  )�������  – ��������  ������������  ��	� , ������ .  
&���	�  !�
������  '���
�$���  – ��������  �����
�������  ��	� , ������ .  
+���
�*���   
��������  -��������  – ��������  �����
�������  ��	� , ������ .  

 ���
����" : �����  ���������   

&������
  �������� : 1, 5 ������	   

	+��5#  '&��!4  ��2$�5+93:&��(  5#$���!�95���(  1 �$'#6��  �3���!3�#)  '�  �&�3���!3�#)  
+&�&3�5#8�)   

<#��  3#+ #$/!�#  – 8.091100/00/1.04  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 135; ��  '#:3&�0  4 .�3 ; (3/ /1$); 4 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  �����"  ��������  ���������������  �������
�����"  ��������
����"  	  
�������  ����������  ��������;�� , �������
���"  ��	������  ��  �	�������  ��
�����"��  �����$  �����"��"  
����
�  ��������  ��������  ��  ���������  �������������"�� , ��  �����*
  ��������  ��������
����" .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  �������  ������  �����$  �������
�����"  	  �������  ����������  
��������;�� ; �������  ���������  ��  ��
����� , "��  ����������	
���"  �
"  ����	  �������
�����"  
��������
����"  	  ����������  ��  ������������  ��������;�� ; �������  ��
�����"  ��  ��������"  �����$  
������������  ��  ��������������  �����"��" ; ��������������  �����"��"  ��  ��������  ��  �������  ������ -
�������������  ����������� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  	����"  ������	�����"  ���������  
���������/���"�� , ;�  ����	
��  �������
�����"  ��������
����"  	  ����������  ��  ������������  
��������;�� , ��������	����  ���������  ������  �
���� , ���������  ������	���  ��������  ����������  
��������;  	  ������	  ������������  ��  ��������������  �����"��" , ���������  ��������������  ������ , 
����
������
���  /����  ��  �� ’*���� , "��  	�������  �������
  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1970. – 855 � .  
 2. %����  � ., 3�����  � . .��
�;���"  �  �����"��"  �����  ��
>��  ��������� . – ' ., 1986. – 630 � .  
 3. -����������  ' .( . ��������  
�����  �  �	��	  „ �����  ��
"�������$  � �
���������$ ”. – �������� , 

1991. – 68 � .  
 4. !�� -��  3

��  &����"��"  �����  ��
>��  ��������� . – ' .: '�� , 1961. – 536 � .  
 5. -���
��  ! .! . &����"���  �����  �  ����������  �
���� . – ' .: +�	�� , 1972. – 332 � .  

!��
��������  ��
�� : -����������  '����
�  (�������  – ������  ���������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ��	����  ���������  ���"��" , �������	�
���  
����	
�����$ , ��	��������  ��	����  ����������$ , ����	��$ .  

 ���
����" : �����  	���� .  

 



�!2#6�!  �+��5#  .�/�.���!4  '�  %��&/( !"��4  �$'#%#   

<#��  3#+ #$/!�#  – 8.091100/00/1.05  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 4 .�3 .; (3/ /1$� ); 3 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����  ��	������  ���������  ���  �������  ������  � ���	
�����  �  ��
	��  ��
������$ , ��������$  
�������������  ��  ��
"������$  ��������  ��
�� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  �	�����  ������  ��
"����������  ���
������ , 
�����	  ��  
��
�����	  ��
��������	  ����������	  ��� ’"�� , �����������"  �������������  ���  ��/������  ��  ���*����$  
����
�  �  ��������
 , 
�������	  ����
�  ��������$ , ������	����"  ����
"������  �������  	  ����	
"����  
������ . 



+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  ��
"����������  
�����
���� , ���
�����$  ��
���������$  �����������$  ��� ’"�� , ������������
�����  ���
��	  ����	
"����  
�	���� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. ��
���  &,. %�������  � ,. ,��  , .  ��������"  ��
������" . – ' .: '�� , 1973. – 686 � .  
 2. ��
��
�  6.  ��������"  ��
������"  (0. 1,2). – ' .: '�� , 1982. – 712 � .  
 3. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1973. – 973 � .  

 

!��
��������  ��
�� : .�
"������  .����  ! ’"���
������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : �����  	����   

�&'�3#  '�$�/�.!4  5 �$'# !   

<#��  3#+ #$/!�#  – 8.091100/00/1.06  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 54; ��  '#:3&�0  – 2 .�3 . (2/ ); 1,5 %�&3#'1 .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����������  ��	�����  �  �����  ����"����  �	�����$  ������  – ����	
"���
  ������
 , 
������	����"�  ����
���$  ��  ���
��	  ���	��	��  ���������  ��
" , ���������  ��������� , �
���������  
������
���"  �������������  ��
"  ��  ��������  ��������  ����	
"������� .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ����  ���������  ���	
� :  

-���	
"������  �  ������ . 0���
������  ��������������  ��  �������������� .  ������  ������ , �� . ����
���  
�����  ���
"�����  ��
" . #����  ���������"  ����
�������  �������������  �  ��������	  ��
� . '�����  
���
������"  ��  ��������"  ����	
"����  ���	��	� . .�
"���������  ����	
"������ . '�����  ���
������"  ��  
��������"  ��
"����������  ����	
"������� .  ������  ������� . !�����
���"  �������������  ��
" , ��  
������  �������������  ����	
"����  ���	��	�  ��
" . -���	
"��� , ��
������  ��������� . .���
���  ��  
�����������  - .  

-�	����  ������� :  
 • ����� : ����������  ������  ��  �������  ����
���$  �  ������ , ��������  ���	����  ��  ���
������"  

����	
"����  ���	��	�  ���
"�����  ��  ����������  ��������  ��
�� ; ��������  �����
����"  
�������������  ����	
"����  ���	��	� ; ������  ������	  ����	
"����  ���	��	�  ���
"�����  � 
����������  ��
" ; ��������  ���	����  ��������  ��������  ��  ����	
"����  ���������� .  

 • ����� : ��������  ����
�������  ���
��  ���������  ��
" ; ��  ��������
  �������  ��
������$  ��  
��������������$  ������	����  ����	
"���  ���	��	��  ����
�����  ���	 ; ��  ������  /�	����  ��������  
����	
"�������  ����	����  �������  �������  ��  �� . �������  ����	
"���$  ������ .  

 

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. J. F. Nye, Natural focusing and fine structure of light (Institute of Physics Publishing, Bristol and 

Philadelphia, 1999). (2 ���� . ��  �
��������  �����" , ������
���  �  
���
����  ������  )02 ).  
 2. M. Soskin and M. Vasnetsov, Singular Optics as a New Chapter of Modern Photonics: Optical 

Vortices Fundamentals and Applications, Photonics Sci. News, 4, is 4 (1999) 21.  
 3. %���  ' ., !�
��  @.  ����>  ������ . .�� . �  ���
 . – ' .: +�	�� , 1973. – 719 c.  
 4. �����  &., %�/��  + . @

���������"  �  ��
"��������>�  ���� . .�� . �  ���
 . – ' .: '�� , 1981. – 

583 c.  
 5. -���������  ��  ������
��>�  �	����"�  / .��  ��� . ' .����������  �  ? .-����� . .�� . �  ���
 . – 

' ., +�	�� , 1979. – 832 � .  
 6. &>���  - .' ., �������  ( .� ., 0��������  ! .? . !�������  �  ������������	
  ����������	 . �����  

II. -
	����>�  ��
" . – ' .: +�	�� , 1978. – 463 � .  
 7. 2������  ' .  �����  ����
�� . .�� . �  �����  / .��  ��� .  ����������  ( .? . – ' .: '�� , 1982. – 

182 - .  
 8. 6	����  �� . -������������"  ������ : .�� . �  ���
 . ���  ���  -��������  6.! . – ' ., '�� , 1988. – 

528 � .  
 



!��
��������  ��
�� : '��	��  )���  )�������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , 
����������  ������ , �������	�
���  ����	
�����$ .  

 ���
����" : ��
�� .  
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<#��  3#+ #$/!�#  – 8.091100/00/1.07  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 108; ��  '#:3&�0  – 3 .�3 .; (2/ /1/�; ); 3 %�&3#'# .  

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : ����	����"  �������  	"�
���  ���  ������  �������������  ���
��	  ��  ����

����"  
����������  ��������  ��  ��
��  �  ������ , ������������  ��  ������������  �������  ��  ����	  �� ’*����  ��  
��������; .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  ������"  ���  �������  �����������  ��  �����������  ��������������  �� ’*����  
��  ��������; , ����������"  �
����$  ���
�  �����  ����������  �������  ����� , �  �����  ����
������  
���������  ����������  ��
�� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��������  	  ��	������  ���������  	����"  �����
���  
��������	����  ������  ��  ������	�	  �
"  ���
��	  ��������������  ��  ����������  ��������  ��  ��
�� ; 
�����
"��  ��������  �����
  ���  /	�	  ��  ��������
  �������  �����������$  ������ .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  
 1. %���  ' ., !�
��  1 .  ����>  ������ . – ' .: +�	�� , 1987.  
 2. &����  - .' ., �������  ( .� .0��������  ! .? . !�������  �  ���������	
  ����������	 . – ' .: '�� , 

1978. – � . 2.  
 3. �������  - .� . !��	�  �  ����������	  ����������	  ��  �����	 . – ' .: '�� ,1981  
 4. 6	����  �� . -����������  ������ . – ' .: '�� , 1988.  
 5. '�����  "�  . .. . -����������  ������ : .������� . – �������� : &	�� , 2004.  

!��
��������  ��
�� : '�����"�  .����  .�������  – ������  ������ -������������  ��	� , �������� .  

'�������  ���
�����"  ��  ������  �������" : 
����$ , ���������  ���"��" , 
����������  ���"��" .  

 ���
����" : �����  	���� .  

�&'�3#%�  5#%/�3���(  $&3�.�.!6�#)  3#+ #$/!�  1 5#8!"  7%�/!   

<#��  3#+ #$/!�#  – 8.091100/00/1.08  


1�+  – 5; +&�&+'�  – 9; 5+0�.�  .�3#�  – 54; ��  '#:3&�0  – 2 .�3 ..; (/ /+); 1,5 %�&3#'1   

	;�5 ’(2%�5�   

'���  �	��	 : �����$��  ��	������  �����"��  ��������  ���
�����"  ������������  ������
��  	  ��;��  /��
� ; 
�����	����  �������
��� , �  �����  ����
��� -�����
���  ��  ������
���  �����������  	����"  ��������	����  
����������  �����"  ��  ����������  ���"��"� ; ����	����  �������
��	  ���������	 , �������������  ��  
���������  ��	������  ���  ���  ����  �����  ���"��  ��  ����������$  ������ ; ������	����  ��	������  ��  
	������
�����  �����	  ������
����  ���� , ������� , ��������  � �������  �������"  �  	���	����"�  
����������  	���  ��"
������ .  

�
"  $$ ���"�����"  �����
���"  �������  ��
�����"  ��������  ���
�����"  ������������  ������
��  	  
��;��  /��
� ; �������  ���"��" , ������� ; �����  � ������  ����������$  ���
�����"  ������������  ������
��  
	  ��;��  /��
� ; ���������  ��������������  ���
�����"  ��������  ������������  ����
�� .  

+�  ������  ���������  �����������  �����  ��  ����������  	����  �  ��������  ���
�����"  ������������  
������
��  	  ��;��  /��
�  ��������  	  ��	������  	����"  ����������	����  ��������  �������
  	  ����������  
	�����  (���������"  
����� , ���������� , ������������  ���"�� ); ����
����  �������"  ����  ��  ��/���  
�������
	  �  ��
�����  �������  �	��	 ; ��������  ���������  �������
  �
"  ���	��	�	����"  ������  ����  
�����
����  ���"��  �  ������������  ������
�� ; ����������  ����	����  ����  �����"  � ��������	����  $� ��  
���"��"� , ���  ���  ����������$  ������  ��  �  �������  �����������$  �������� .  

�
"  �����*��"  �	��	  ������	
���"  ����  �����
� :  



 1. �
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